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Exercices

.BAC org.tn
BAC-TUI{ISIE

www
Page

5023715311 97 I3625él:TExercice nol :

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de déterminer
les coordonnées d'un point S, représentant la symétrie d'un point P dans

un plan à deux dimensions.

N.B : Un point P, dans un plan à deux dimensions, est

caractérisé par deux coordonnées cartésiennes (x,y) représentant
respectivement son abscisse et son ordonnée.

Exemple:
Si P est de coordonnées (2,3) à S sera de coordonnées (-2,-3)

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de permuter la
disposition des deux points Pl et P2 dans un plan à deux dimensions.

Exemple:

SiPl : (1.5 ,2) etP2: (-1.5 , 1)

La permutation des coordonées de deux points donne le résultat suivant :

Pl : (-1.5 , l) et P2 : (1.5 ,2)

Pl.

Après la permutation
des deux points

vv

PIP2.

P2

www BAC org.tn
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Exercice n"2 :

x x
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Exercice no3 :
www BAC org.tn
Page BAC-TUN|S|E

Tél:25 361 197 153371502Un élève est caractérisé par les données sui

§ Nom : Chaîne [20], commençant par une lettre en majuscule,
b Prénom : Chaîne [20], commençant par une lettre en majuscule,
§ Age: Entier de 6 à 22 ans
§ Moyenne: Réel entre 0 et20

Faire 1'analyse et déduire les algorithmes d'un programme qui permet
de saisir les données d'un élève et de les afficher.

La tâche est simple avec un seul élève ! Quelle sera, maintenant la
solution si on vous demande de saisir et d'afficher des données d'une
classe de n élèves ?

Faire la traduction, en Turbo pascal, des algorithmes obtenus au
niveau de l'exercice no4 en ajoutant les modules suivants :

Module 1 : Un sous programme perrnettant d'afficher les noms et les
prénoms des élèves ayant une moyenne > 12.

Module 2 : Un sous programme perrnettant de déterminer le nombre
d'élèves refusés (leurs moyennes < l0).

Une agence de location d'automobiles dispose de n véhicules, avec n
e [4..100], désire informatiser quelques tâches de gestion de son parc de
véhicules.

Chaque véhicule est caractérisé par :

§ Une marque (chaîne de 20cc)
§ Un numéro d'immatriculation (chaîne de I l cc)
§ Une date de de la 1è'" mise en circulation de la forme jjlmm/aaaa
§ Un nombre de personnes à transporter (de 1 à 50)
§ Un indexe de kilométrage (< 150 000)
§ Une disponibilité: Vrai : si le véhicule est disponible pour la

location ou : faux sinon (en panne, déjà loué,...),

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

Tél:25 361 197 /53 371 502

Exercice no4 :

Exercice no5 :

Ê.xercice no6 :
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Faire l'analyse et déduire les algorithmes d'un programme

permettant de :

,/ Saisir le nombre de véhicules,

'/ Remplir les données de tous les véhicules,

./ Afficher les numéros d'immatriculation des véhicules disponibles et

dont le nombre de personnes à transporter : un nombre donné,

,/ Calculer le nombre de véhicules qui ont roulé moins d'un

kilométrage donné en km,

{ Calculer le nombre de véhicules mis en circulation après une année

donnée par l'utilisateur,

www BAC oro.tn
Pase BAC-TUNiÉIE

Tét:25 361 197 t533t1 502
Revenant à l'exercice no 5 et 6!

a) Est-ce que les données saisies, correspondantes aux élèves d'une

classe ou aux véhicules de I'agence sont enregistrées sur un support

physique de votre ordinateur (disquette, disque dur, "') ?

Si oui, c'est sur lequel des supports ? Sinon pourquoi ?

Au cas où les données n'ont pas été enregistrées, y-a-t-il une soltuion

pour les sauvegarder sur un support physique ?

b)

c)

Remplir le tableau ci-dessous pour comparer les tableaux et les

fichiers, en utilisant les termes suivants :

Temporaire, Mémoire secondaire, Limitée, simples et composées, Quasi-

permanente, RAM, Illimitée'

Refaire le programme Eleves (exercice n"5), en Turbo Pascal, en

assurant les mêmes tÀches demandées, mais cette fois en stockant les

données des n élèves sur le disque dur dans un fichier physique qui porte

comme nom « Eleve.DAT ».

www BAC org.tn
Page' BAC-TUNISIE
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cice n"7

Exercice n"8 :

Durabilité Taille Support Type de données

Tableau
Fichier

ce n"9
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xercice no10

Faire l'analyse et déduire les algorithmes d,un programme qui
permet de créer un fichier « Lettre.DAT »> sur le disque dur u-c : » dont :

CE' Le contenu est un ensemble de caractères alphabétiques.
c€ Le nombre d'éléments n'est pas connu au préalable, l,arrêt de la

saisie est réalisé lorsque l,utilisateur tape',#,,.
Le programme doit assurer, alors, les tâches suivantes :

'/ Calculer le nombre de voyelles se trouvant dans le fichier,,/ Calculer le nombre de consonnes se trouvant dans le fichier,
'/ Mettre les voyelles dans un 1". fichier "Voyelles.DAT,, et les

consonnes dans un 2è" fichier "Consonnes.DAT",
'/ Afficher le contenu de chacun des deux nouveaux fichiers.

Faire l'analyse et déduire les algorithmes d,un programme qui
permet de créer un l"'fichier << Resultat.FCH » dont le 

"ort"nu 
est relatif

au résultat d'un concours.

Le résultat d'un concours est un ensemble d,informations relatives
aux candidats qui ont participé et leurs résultats.

Chaque candidat est caractérisé par www BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE

Tel:25 361 197 153371502
jury du concours avec 1

,/ Nom : chaîne de20 ccmaximum,
'/ Prénom: chaîne de 20 cc maximum,,/ Décision : l, 2 ou 3 attribuée par le

Admis, 2 : Ajoumé et 3 : refusé.

Le programme doit assurer les traitements suivants:
l. Afficher les noms et les prénoms des candidats admis,2. Ranger le nom et le prénom (séparés par un espace) de chaque

candidat ajoumé dans un 2è'" fichier texte inritulé u À1.rr.txt ,.3. Afficher le contenu du fichier « Ajour.TXT ».
4. Calculer et afficher le nombre de candidats refusés.

Il faut prendre en considération les conditions suivantes :

ca Le chemin d'accès des deux fichiers est << c:\concours\Result >i

c€ Le nombre d'éléments n'est pas connu au préalable, la continuation
ou l'arrêt de la saisie sont laissés au libre choix de l,utilisateur.

Exercice noll:
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Exercice no12 i

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de créer un

fichier texte "Phrases.TXT" sur la partition "C:"'

Le fichier doit contenir des chaînes de caractères, qui

commencent par une lettre et se terminent par un point, le nombre de

chaînes de caractères est choisi par I'utilisateur.

Le programme doit assurer aussi :

§ L'élimination des espaces superflus dans chaque phrase du

flchier : il ne laisse qu'un seul espace entre deux mots de la

phrase.

§ L'affichage de la phrase contenant le nombre maximal de

mots.
v\A /w BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

Iét:25 361 197 153371502

Faire l,analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en

Turbo Pascal, d'un programme qui permet de crée sur la partition "C :"

le fichier "MOTS.TXT" contenant une série de 100 mots au maximum

(longueur maximale d'un mot : 30 caractères)'

La saisie des mots se terminera à I'introduction du symbole '*'
qui ne sera pas écrit dans le fichier.

Le programme affiche, aussi, le nombre de mots, le nombre de

palindromes ainsi que la moyenne arithmétique de I'ensemble des

caractères se trouvant dans le fichier "MOTS'TXT"'

Un mot ne doit pas contenlr un espace,

Une chaîne est un palindrome si elle se lit de gauche à droite comme

de droite à gauche.

Exemples: "ESSE", "AZIZA", "l00l1001", etc'

Ecrireunprogramme,enTurboPascal,quicréesurlapartition
,'C:,' le fichier ,iCliènts.DAT" contenant les données relatives aux

comptes des cllents de "Essentiel Banque"'

N.B

xercice n"13

ce n"l4
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Un compte client est caractérisé par :

attribué automatiquement
par I'ordinateur,
Un Nom : Chaîne de 20 cc au maximum,
Un Prénom : Chaîne de 20 cc au maximum,
Un solde : Réel.

Le programme assure les requêtes suivantes :

l. L'ajout d'un nouveau client à la fin du fichier,
2. La suppression d'un client choisi par son numéro de compte,
3. La modification du solde d'un client,
4. L'affichage des données d'un client suite à la saisie de son numéro de

compte avec l'affichage de l'expression « Débiteur » pour celui qui a
un solde < 0. ou « Créditeur » dans le cas contraire.

5. L'affichage des données de tous les clients.

La création ne doit être réalisée que si le fichier est inexistant!
Il est préferé d'utiliser un menu laissant le choix à l,utilisateur
d'exécuter la tâche dont il aura besoin autant de fois qu'il le souhaite.

N.B

BAC-TUN

tnoACB rgwww
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Begin
Saisie (p);
Sym (p, s);
Affiche (s);

End.

Program Permutation;
Uses Wincrt;
Type

Point: Record
x, y : Real;

end;
Var

Pl,P2: Point;

Procedure Saisie (Var a : Point);
Begin

With a do
Begin

Write ('Saisir l"abscisse : ');
Readln (x);
Write ('Saisir l"ordonnée : ,);

Readln (y);
end;

End;

Procedure Pennut (Var a, b : Point);
Var

c : Point;
Begin

c::a;
a::b;
b::c;

End;

Procedure Affiche (a : Point ; n : byte );
Begin

Writeln ('P', n, '(' , a.x:2:2,',' , a.y:2:2,,),);
End;

p et s sont des paramètres
effectifs de ÿpe enregistrement.

ce noz

ïét:

WWW
Page BAC-

25 361 971 53 371 502

L'affectation d'un enregistrement dans
un autre est permise à condition que les
deux soient de même type. On n'est pas
obligé de passer par les champs, comme
le cas de la lecture ou de I'affichage des
champs d'un enregistrement.
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Begin
Writeln ('saisie des coordonées du 1er point : ');
Saisie (Pl);

Writeln ('Saisie des coordonées du 2ème point : ');
Saisie (P2);

Permut (Pl, P2);

Affiche (Pl , 1);

Affrche (P2 ,2);
End.

I- Découpage

xx
,/ Eleve : programme principal, qui permet de saisir et d'afficher les

données d'un élève.
,/ Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un élève'
,/ Affiche : procédure, permettant d'afficher les données d'un élève.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme PrinciPal : Eleve ***

I ) Spécification du Problème :

Résuttat = Affiche (X)
Traitements:
./ X: Saisie (X)
./ Saisie et Affiche : Modules

T.D.O.U.G

Obiet Nature/Type Rôle

x Info Contenir les données d'un élève.

Affiche Procédure Afficher les données d'un élève.

Saisie Procédure Saisir les données d'un élève.

Exercice no3 :

Eleve

AfficheSaisie

.tnwww
Page
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Ivp"
Info : Enregistrement

Nom, pren : Chaîne |20]
Age:6..22

Moy :Réel

Fin Info

T.D.N.T

2) Alqorithme :

0) Début Eleve

1) Saisie (X)

2) Affiche (X)

3) Fin Eleve

*** Procédure : Saisie ***

l) Spécification du problème :

Résultat: X
Traitements =
,/ X: Données

§ X.Nom : Donnée avec le l"' caractère est une lettre en majuscule,
§ X.Pren : Donnée avec le 1"' caractère est une lettre en majuscule,

§ X.Age: Donnée avec X.Age e 16..221,
§ X.Moy: Donnée avec X.Moy e [0..20].
,/ X: Paramètre formel.

2) Aleorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Info)
1) Avec X Faire

Répéter
Ecrire ("Nom : ")
Lire (Nom)

Jusqu'à Nom[l] Dans ["A".."2"]
Répéter

Ecrire ("Prénom : ")
Lire (Pren)

Jusqu'à Pren[l] Dans ["A',.."2"]

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
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Répéter
Ecrire ("Age : ")
Lire (Age)

Jusqu'à Age Dans [6..22)
Répéter

Ecrire ("Moyenne : ")
Lire (Moy)

Jusqu'à (Moy >:0) ET (Moy <-20)
FinAvec

2) Fin Saisie

*** Procédure: Affiche ***

l) Spécification du problème :

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

§ Afficher (X.Nom)
§ Afficher (X.Pren)
§ Afficher (X.Age)
§ Afficher (X.Moy)

./ X: Paramètre formel

2) Alsorithme:

0) Procédure Affiche (X: Info)
1) Avec X Faire

Ecrire ("Nom : ", Nom)

Ecrire ("Prénom : ", Pren)

Ecrire ("Age : ",Age)

Ecrire ("Moyenne : ",Moy)

FinAvec
2) Fin Affiche

www
tn

53 371 502
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Exercice n"4 :

I- Découpage

flrT flrT

./ Eleves : programme principal, qui permet de saisir et d'afficher les
données d'une classe de n élèves.

'/ Remp : procédure, permettant de saisir n et remplir T par les
données de n élèves.

,/ Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un élève.,/ Affiches : procédure, permettant d'afficher les données de n élèves../ Affiche : procédure, permettant d'afficher les données d'un élève.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Eleves ***

1) Spécification du problème :

Résultat: Affiches (n, T)
Traitements:
,/ n, T: Remp (n, T)

'/ Remp et Affiches : Modules

T.D.O.U.G

xx

Eleves

Remp Affiches

Saisie Affiche

tnowww
ISIEPage

5m137I 5311 9736?5él:Ji

Obiet Nature/Tvpe Rôle

n Entier Contenir le nombre d'élèves d'une classe

T TAB Contenir les données de n élèves.

Affiches Procédure Afficher les données de n élèves.

Remp Procédure Saisir n et remplir T
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Type

TAB : Tableau de 40 Info

Info : Enregistrement

Nom, Pren: Chaîne [20]

Age:6..22

Moy : Réel

Fin lnfo

T.D.N.T

2) Algorithme :

0) Début Eleves

l) Remp (n, T)

2) Affiches (n, T)

3) Fin Eleves

WWW BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
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I ) Spécification du problème :

Résultat: n et T
Traitements =
,/ n:Donnéeavecn e [1..a0]
,/ T:[ ]

§ T[i] : Saisie (T[i])

'/ i : Compteur allantde 1 àn
,/ Saisie : Procédure
./ n et T: Paramètres formels

*** Procédure : Remp ***

T.D.O.U.L

www enC org.tn
BAC.TUNISIEPage

502TéI: 25 3ô1 197 I 53 371

Obiet Nature / Type Rôle

Saisie Procédure Saisir les données d'un élève

I Entier Compteur,
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2) Alsorithme:

0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR T : TAB)
I ) Répéter

Ecrire ("Le nombre d'élèves ? : ")
Lire (n)

Jusqu'à nDans [..40]
2) Pouridelàn Faire

Saisie (TIi])
FinPour

3) Fin Remp

1) Spécification du problème :

Résultat: Aff
Traitements =
./ Aff:[ I

§ Affiche (r[i])
'/ i:Compteurallantde I àn
,/ Affiche: Procédure
'/ n, T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

2) Aleorithme :

0) Procédure Affiches (X: Info)
l) Pouridelàn Faire

Affiche (T[i])
FinPour

2) Fin Affiches

IéI:

WWW tn
Page

IE
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Obiet Nature / Type Rôle

Affiche Procédure Afficher les données d'un élève.

I Entier Compteur

,",r,*. ou.n"..n" *","*rÏT*." oli,Tnli",=."..,.. 
"., ,""" ,,
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Exercice n"5 :

Program Eleves;
Uses wincrt;
Type

lnfo: Record
Nom, Pren: String [20];
Age:6..22;
Moy :Real;

End;

Tab: Anay [1..40] of Info;
Var

n : integer;
t : tab;

Procedure Saisie (Var x : Info);
Begin

With x do
Begin

Repeat
Write ('Nom : ');
Readln (Nom);

Until Nom[ ] in ['A'..'Z'];

Repeat
Write ('Prénom : ');
Readln (Pren);

Until Pren [] in ['A'..'Z'] ;

Repeat
Write ('Age: ');
Readln (Age);

Until Age in 16..22);

Repeat
Write ('Moyenne : ');
Readln (MoY);

Until (Moy>:0) And (MoY<:20)'
end;

End;
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Procedure Remp (Var n:integer ; Var T: Tab);
Var i:integer;
Begin

Repeat
Write ('Le nombre d"élèves ? : ');
Readln (n);

Until n in [..40];
For i:: I to n do
begin

Writeln ('Elèven o',i,' :');
Saisie (TIi]);

end;
End;

Procedure Affiche ( x : Info);
Begin

With x do
Begin

Writeln ('Nom:', Nom);
Writeln ('Prénom :', Pren);
Writeln ('Age:', Age);
Writeln ('Moyenne :', Moy :2:2);

end;
Writeln;

End;

Procedure Affiches (n : integer ; T : Tab);
Var

i : integer;
Begin

for i:: I to n do
Affiche (Ttil);

End;

Procedure Supl2 (n : Integer; T:Tab);
Var

i : integer;
Begin

For i:: 1 to n do
With T[i] do

If Moy >: 12 Then Writeln (Nom,' ', Pren);
End;
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Function Infl0 (n : Integer; T:Tab): Integer;
Var

i,x : integer;
Begin

x::0;
For i:: I to n do

With T[i] do
If Moy < l0 Then Inc(X);

Infl0:: x;
End;

{Programme principal}

Begin
Writeln ('*** Remplissage des données des élèves ***')'
Remp (n, T);
Writeln;

Writeln ('** Affrchage de tous les élèves **');

Affiches (n, T);

Writeln ('** Affichage des élèves ayant une moyenne >: 12 **t)'

Supl2 (n, T);

Writeln ('Le nombre d"élèves refusés :', Infl0 (n, T));
End.

I- Découpage

flrT trrT flrT

" x, Binf, BsuP

,/ Agence : programme principal, qui permet de saisir les données des n

véhicules et de répondre à certaines requêtes de l'utilisateur.

WWW
Page
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Remp

Saisie

Agence

Dat CirKilo Dispo

Entrer
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,/ Remp : procédure, permettant de saisir n et remplir T par les
données de n véhicules,

'/ Saisie : procédure, permettant de saisir les données d.'un véhicule,,/ Kilo : procédure, permettant d'afficher le nombre de véhicules qui
ont roulé moins d'un kilométrage donné.

,/ Dispo : procédure, permettant d'afficher les numéros
d'immatriculation des véhicules disponibles et dont le nombre de
personnes à transporter est égal à un nombre donné.,/ Dat_Cir: procédure, permettant d'afficher le nombre de véhicules
mis en circulation après une année donnée../ Entrer : procédure, permettant de saisir une valeur comprise entre
une borne inférieure Binf et une borne supérieure Bsup.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Agence ***

l) Spécification du problème :

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

§ Kilo (n, T)

§ Dat_Cir (n, T)

§ Dispo (n, T)
./ r, T: Remp (n, T)
,/ Remp, Kilo, Dat_Cir et Dispo - Modules

T.D.O.U.G

www BAC org.tn
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Obiet Nature/Type Rôle

n Entier Contenir le nombre de véhicules.

T TAB Contenir les données de n véhicules

Renrp Procédure Saisir n et T

Dispo Procédure Affi cher des numéros d'immatriculation

Kilo Procédure
Afficher le nombre de véhicules qui ont
roulé moins d'un ki donné

Dat Cir Procédure
Afficher le nombre de véhicules mis en
circulation avant une année donnée.
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Type

TAB: Tableau de 100 VEH

VEH: Enregistrement

MRQ :Chaîne [20]

NUM :Chaîne I l]
DMC : Date

NPT : 1..50

IND :0..150000

DIS : Booléen

Fin VEH

Date : Enregistrement

JJ : 1..31

MM : 1..12

AN :2007..2999

Fin Date

9r
=vôzisô
3+(D

o=5
5ô:}=()
a-< =N(D=
iJ§3m g'ë

=.5a-,i (!

SJDq
.d ô-X
oa(D"

d=â5ô§
t+

2) Aleorithme :

0) Début Agence

1) Remp (n, T)

2) Kilo (n, T)

3) Dat_Cir (n, T)

4) Dispo (n, T)

5) Fin Agence

T.D.N.T

*** Procédure : Remp ***

www.BAC org.tn
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l) Spécifïcation du problème :

Résultat: n et T
Traitements =
'/ n: Donnée avec n e [4..100]./ r:[ ]

§ Tlil: saisie (T[i])
./ i:Compteurallantde I àn
,/ Saisie : Procédure
,/ n et T: Paramètres formels
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Obiet Nature / Type Rôle

Saisie Procédure Saisir les données d'un véhicule

i Entier Compteur

T.D.O.U.L

2) Algorithme :

0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR T : TAB)
1) Répéter

Ecrire ("Le nombre de véhicules ? : ")
Lire (n)

Jusqu'à nDans [4..100]
2) Pouridelàn Faire

Saisie (T[i])
FinPour

3) Fin Remp
*** Procédure : Saisie ***

1) Spécification du problème :

Résultat: X
Traitements:
,/ X: Données

§ X.MRQ : Donnée avec le l"' caractère est une lettre en majuscule,

§ X.NUM: Donnée avec X.NUM est * du vide,

§ X.DMC: Données

. X.DMC.JJ: Donnée avec X.DMC.JJ e [1..31],

. X.DMC.MM: Donnée avec X.DMC.MM e [1..12],

' X.DMC.AN: Donnée avec X.DMC.AN e 12007..29991.

§ X.NPT: Donnée avec X.NPT e [1..50],

§ X.IND: Donnée avec X.IND e [0..150 000].

§ X.DIS: Vrai si Choix: 1,

: Faux si Choix:2,
§ Choix : Donnée avec Choix e [1,2],
,/ X: Paramètre formel.
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T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

Choix 1..2 Contenir un choix de l'utilisateur.

2) Alsorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Info)
l) Avec X Faire

Répéter
Ecrire ("Marque : ")
Lire (MRQ)

Jusqu'à MRQ[1] Dans ["A".."2"]
Répéter

www BAC org.tn
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Ecrire ("Numéro d'immatriculation : ")
Lire §UM)

Jusqu'à NUM+""
Ecrire ("Date de la lère mise en circulation : ")
Avec DMC Faire

Répéter
Ecrire ("Jour: ")
Lire (JJ)

Jusqu'à JJ Dans [..31]
Répéter

Ecrire ("Mois : ")
Lire (MM)

Jusqu'à MM Dans U..l2l
Répéter

Ecrire ("An : ")
Lire (AN)

Jusqu'à (AN >:2007) ET (AN <:2999)
Fin Avec
Répéter

Ecrire ("Nombre de personnes à transporter : ")
Lire (NPT)

Jusqu'à NPTDans [..50]
Répéter

Ecrire ("Indexe de kilométrage : ")
Lire (IND)

Jusqu'à (IND >:0) ET (IND <:150000)
Répéter

Ecrire ("1- Disponible x** 2- Indisponible ")
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Ecrire ("Tapez votre choix : ") ; Lire (Choix)
Jusqu'à Choix Dans [,2]
Si Choix: I Alors DIS e Vrai Sinon DIS e Faux Finsi
FinAvec

2) Fin Saisie

*** Procédure: Entrer ***

1) Spécification du problème :

Résultat: x
Traitements:
,/ x : Donnée avec x e [Binf .. Bsup]
,/ x, Binf et Bsup : Paramètres formels

2) Alsorithme :
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0) Procédure Entrer (Var x: Entierlong ; Binf, Bsup: Entierlong)
1) Répéter

Lire (x)
Jusqu'à (x >:Binf) ET (x<:Bsup)

2) Fin Entrer

*** Procédure : Kilo ***

l) Spécification du nroblème :

Résultat = Afficher (nb)
Traitements =

'/ nb: [nbê 0]

§ nbv+l Si Tlil.IND<:K
'/ i : Compteur allant de 1 àn
,/ K: Entrer (K, 0, 150000)
,/ Entrer - Procédure (partagée avec : Dispo et Dat_Cir)

'/ n et T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

nb Entier
Contenir le nombre de véhicules qui ont
roulés moins de K Km,

K EntierLong Contenir une mesure kilométrique.

I Entier Compteur
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2) Alsorithme :

0) Procédure Kilo (n : Entier ; T : TAB)
l) Ecrire ("Kilométrage minimal? : ")

Entrer (K, 0, 150000)

2) nb€O
Pouridelàn Faire

si rlil.rND<:K
Alors

nbênb+l
FinSi

FinPour

3) Ecrire ("Le nombre de véhicules qui ont roulés moins de ", K,
'r km: r', nb )

4) Fin Kilo
*** Procédure: Dispo ***

l) Spécifïcation du problème :

Résultat : Afficher (nb)
Traitements =

'/ nb: [nb€ 0]

§ nbv+l Si T[i].NPT : P et Tlil.DIS : Vrai (véhicule disponible)

'/ i : Compteurallantde 1 àn
,/ P : Entrer (P, 1, 50)
,/ Entrer: Procédure (partagée avec : kilo et Dat-Cir)
,/ n et T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

2\ Algorithme:

0) Procédure Dispo (n : Entier; T : TAB)
1) Ecrire ("Nombre de personnes à transporter ? : ")

Entrer (P, l, 50)

Obiet Nature / Type Rôle

nb Entier
Contenir le nombre de véhicules disponibles et

dont le nombre de personnes à transporter P

P EntierLong

1 Entier Compteur

www
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2) nb ê0
Pouridelàn Faire

si (Tlil.NPr: P ) Er( rlil.Drs)
Alors

nb enb+l
FinSi

FinPour
3) Ecrire ("Le nombre de véhicules disponibl"r : ", nb)
4) Fin Dispo

*** PrOCédUre : Dat Cir ,t't:k

1) Spécification du problème :

Résultat = Afficher (nb)
Traitements =
,/ nb: fnb€ 0]

§ nbv+l Si T[iI.DMC.AN>:A
i: Compteur allant de I à n

A : Entrer (A,2001,2999)
Entrer : procédure (partagée avec : kilo et Dispo)
n et T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

nb Entier Contenir le nombre de véhicules mis en
circulation avant une année : A.

A Entier Long Contenir une année entre200l et2999
I Entier Compteur

2) Alsorithme:

0) Procédure Dat_Cir (n : Entier; T : TAB)
l) Ecrire ("Année de la recherche ? : ")

Entrer (4,2007,2999)
2) nb€O

Pouridelàn Faire
Si T[i].DMC.AN >: A Alors nbênb+l finSi

FinPour
3) Ecrire ("Le nombre de véhicules circulant après cette urn6" : ", nb)
4) Fin Dat Cir

rg
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ce no7

a) Non, malheureusement, toutes les données saisies, celles des élèves et

celles des véhicules, ne sont enregistrées sur aucun support physique.

A chaque fois où I'on exécute l'un des deux programmes on se trouve

de nouveau dans l'obligation de ressaisir les données afin de les

traiter.

b) La perte des données saisies est dûe à la structure de donnée dans' 
laquelle le programme les met ! Les deux programmes utilisent le

tableau T comme structure de données pour traiter les données des

élèves ou des véhicules. Cette structure (tableau) est un ensemble de

cases mémoires de la R.A.M. et cette dernière est une mémoire

temporaire, dynamique et volatile, l'exécution d'un programme

engendre l'initialisation des cases mémoire allouées de ladite R.A.M.

c) Afin de sauvegarder ces données sur un support physique la solution

est d'utiliser les fichiers.

Le tableau ci-dessous est conçu pour comparer les tableaux et les

fichiers

Program Eleves;
Uses Wincrt;
Type

Info: Record
Nom, Pren : String [20];
Age:6..22;
Moy:Real;

End;

Exercice no8 :

Durabilité Taille Support Type de données

Tableau Temporaire Limitée RAM
Simples

et composées

Fichier Quasi-
permanente

Illimitée
Mémoire

secondaire
Simples

et composées

ce n"9
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Fich : File of Info;
Var

f : Fich;

Procedure Saisie (Var x : Info);
Begin

With x do
Begin

Repeat
Write ('Nom : ');
Readln (Nom);

Until Nom[] in ['A'..'Z'];
Repeat

Write ('Prénom : ');
Readln (Pren);

UntilPren [1] in ['A'..'Z'] ;

Repeat
Write ('Age : ');
Readln (Aee);

Until Age in [6..22];
Repeat

Write ('Moyenne : ');
Readln (Moy);

Until (Moy>:O) And (Moy<:20).
end;

End;

Procedure Affiche ( x : Info);
Begin

With x do
Begin

Writeln ('Nom:', Nom);
Writeln ('Prénom :', pren);
Writeln ('Age:', Ag");
Writeln ('Moyenne :', Moy:2:2);

end;
Writeln;
End;

Procedure Remp (VAR f : Fich);
Var

i, n : Integer;
x : Info;
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Repeat
Write ('Le nombre d"élèves ? : ');
Readln (n);

Until n in [..a0];
For i:: I to n do

begin
Writeln ('Elève n o',i,' :');
Saisie (x);
Write (f x);

end;
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End;

Procedure Affiches (Var f : Fich);
Var

x : Info;
Begin

Reset(f);

Writeln ('*** Liste de tous les élèves ;r'{':8r)'

While Not(EOF(f)) do

begin
Read (f x);
Affiche (x);

end;
End;

Procedure Sup12 (Var f : Fich);
Var

x : Info;
Begin

Reset(f);

writeln (r**.*, Liste des élèves ayant une moyenne >: l2 ***r)'
While Not(EOF(f1) do

begin
Read (f, x);
With x do

If MoY >: 12

Then Writeln (Nom,' ', Pren);

end;
End;

Begin
Rewrite (f);
Writeln (''<:t<{' Remplissage des données des élèves *x*')'
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Procedure Infl0 (Var f:Fich);
Var

nb : integer;
x : Info;

Begin
Reset(f);
nb::0;
While Not(EOF(f)) do
Begin

Read (f, x);
V/ith x do

If Moy < l0
Then Inc (nb);

end;
V/riteln ('Le nombre d"élèves refusés :', nb);

End;

Begin
Assign (f,'C:\Eleve.DAT');
Remp (f);
Writeln;
Affiches (f);
Supl2 (f);
Infl0 (f);

End.
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I- Découpage

f
f, fu,fc

x
,/ Lettres : programme principal, qui permet de saisir des lettres et de

les sauvegarder dans le fichier f.
,/ Remp : procédure, permettant de créer un fichier de lettres.

f

Exercice no10 :

Lettres

Remp Voy_Con Affiche

Saisie
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/ saisie : procédure, permettant de saisir une lettre ou un "#".
./ Voy-Con : procédure, permettant d'éclater le fichier f en deux

fichiers fv fichier des voyelles et fc celui des consonnes et d'afficher

la taille de chacun des deux fichiers.
,/ Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu d'un fichier.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Lettres ***

l) Spécification du Problème :

Résultat = Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

§ Affiche (fv)

§ Affiche (fc)

§ Afficher (Taille-fichier (tu), Taille-fichier (fc))
./ fÿ, fc: Voy Con (f, fu, fc)

'/ fiz: Assigner (fu, "C:Woyelles.DAT")
{ fc: Assigner (fc, "C:\Consonnes.DAT")
./ f :Remp(f)
,/ f : Assigner (f, "C:\Lettre.DAT")

'/ Remp, Voy-Con et Affiche: Modules

T.D.O.U.G

Tvpg

Fich: Fichier de caractères

43
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Obiet Nature/Type Rôle

f Fich Contenir des lettres.

fv Fich Contenir des

fc Fich Contenir des consonnes

Voy Con procédure Eclater le fichier fen deux fichiers fv et fc'

Affiche Procédure Afficher le contenu d'un fichier

Remp Procédure des lettres.

T.D.N.T

Remplir un fichier f par
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2) Algorithme:

0) Début Lettres

1) Assigner (f, "C:\Lettre.DAT")
Assigner (fu , "C :\Voyelles.DAT")
Assigner (fc, "C :\Consonnes.DAT")

2) Remp (f
3) Voy*Con(f, fu, fc)
4) Affiche (tu)

Ecrire ("Le nombre de voyelle.: ", Taille fichier (fv))
Affiche (fc)

Ecrire ("Le nombre de consonnÊS: ", Taille_fichier (fc)
5) Fin Lettres

*** Procédure : Remp ***

I ) Spécification du problème :

Résultat: f
Traitements:
./ f:[ ]

§ Ecrire (f, x) Si x + "#"

§ x: Saisie (x)

§ Répéter ces deux dernières tâches jusqu,) a : rrg,r

./ f : Recréer (f)

./ f:Fermer(f)
,/ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle
x caractère Contenir un caractère.

2) Alsorithme:

0) Procédure Remp (VAR f: Fich)
l) Recréer (f)
2) Répéter

Saisie (x)
Sixc"#"
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Alors Ecrire (f, x)
FinSi

Jusqu'à x : "#"
3) Fermer (f)
4) Fin Remp

*** Procédure : Saisie ***

1) Spécification du problème :

Résultat : x
Traitements =
,/ x : Donnée avec x € ["At' .. "2" , "a" .. "2" , "#"f
,/ x: Paramètre formel

2) Alsorithme :

0) Procédure Saisie (Var x: Caractère)
I ) Répéter

Ecrire ("Saisir une lettre : ")
Lire (x)

Jusqu'à Majus(x) Dans ["A" .."2","#")
2) Fin Saisie
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**?k Procédure : Affiche ***

l) Spécification du Problème :

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

a) Afficher (x)
b) x: Lire (f, x)

§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des éléments dans le fichier f
,/ f:Ouvrir(f)
,/ f:Paramètreformel

Objet Nature / Type Rôle

x Caractère Variable intermédiaire.

Fermer (Nom_fichier) : c'est une

procédure optionnelle, le fichier sera fermé

systématiquement à la fin de la procédure.

T.D.O.U.L
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2) Alsorithme:

0) Procédure Affiche (Var f : Fich)
l) Ouvrir (f)
2) Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, x)
Ecrire (x)

FinTantque
3) Fin Affiche 

*** Procédure: Voy_Con ***

l) Spécification du problème :

Résultat: fu, fc
Traitements:
'/ fv, fc: I ]

a) Ecrire (fu, x) si x est une voyelle
b) Ecrire (fc, x) si x est une consonne
c) x: Lire (f,x)

§ Répéter les tâches a, b et c tant qu'il y a des éléments dans f,/ fu: Recréer (fu)
,/ fc : Recréer (fc)
/ f:Ouvrir(f)
./ I fu et fc: Paramètres formels

T.D.O.U.L

obiet Nature / Type Rôle

x Caractère Variable intermédiaire.

2) Alsorithme:

0) Procédure Voy_Con (Var f, fu, fc : Fich)
l) Ouvrir (f)
2) Recréer (tu)
3) Recréer (fc)
4) Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, x)
Si Majus(x) Dans ["A", "E", "U", "I", "y", "O"]

Alors Ecrire (fu, x)
Sinon Ecrire (fc, x)

FinSi
FinTantque

5) Fin Voy_Con
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Exercice noll:

I- Découpage

f ftf,ft

x

,/ Concours : programme principal, qui permet de gérer les résultats

d'un concours.

,/ Creation : procédure, permettant de créer un fichier contenant les

résultats d'un concours.

/ Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un candidat.

,/ Result : procédure, permettant de gérer le résultat du concours'

,/ Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu d'un fichier.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Concours ***

l) Snécification du Problème :

Résultat: Aff

Traitements =
./ Aff:[ ]

§ Affiche (ft)

§ Result (f,ft)
,/ ft : Crée et rempli dans la procédure Result

,/ ft : Assigner (ft, "C:\Concours\Result\Ajour.TXT")
,/ f :Creation(f)
,/ f : Assigner (f, " C:\Concours\Result\Resultat'FcH")
./ Creation, Result et Affiche : Modules

Concours

AfficheCreation Result

Saisie
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T.D.O.U.G

T.D.N.T

Type

Fich : Fichier de Cand

Cand - Enregistrement

Nom, Pren : Chaîne [20]
D: 1..3

Fin Cand

2) Alsorithme:

0) Début Concours
l) Assigner (f, " C:\Concours\Result\Resultat.FCH")

Assigner (ft , " C :\Concours\Result\Aj our. TXT")
2) Creation (f)
3) Result (f, ft)

Affiche (ft)
4) Fin Concours 

:k** Procédure : Creation ***

l) Snécifïcation du problème :

Résultat: f
Traitements:
,/ f:[ ]

a) Ecrire (f, x)
b) x:Saisie(x)
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Objet Nature/Type Rôle

f Fich Contenir les données d'un concours

ft Texte Contenir les données des candidats oumes.

Result procédure
Créer le fichier "Ajour.TXT" et afficher les
noms et prénoms des admis ainsi que le nombre
des candidats refusés.

Affiche Procédure Afficher le contenu du fichier " our.TXT"

Creation Procédure
Remplir un fichier f par les résultats d'un
concours
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§ Répéter les deux tâches a et b jusqu'à Majus (Rep) : "1q"

§ Rep: Donnée avec Majus (Rep) e ["O",''N"]
,/ f:Recréer(f)
,/ f : Paramètre formel

T.D.O.U.L

Objet Nature / TyPe Rôle

Rep Caractère Contenir la réponse de I'untilisateur

x Cand Variable intermédiaire.

2') Aleorithme :

0) Procédure Creation (VAR I Fich)

1) Recréer (f)

2) Répéter

Saisie (x)

Ecrire (f,x)

RéPéter

Ecrire ("Autre candidat (OÂ'l) ? : ")

Lire (ReP)

Jusqu'à Majus (Rep) Dans ["O", "N"]

Jusqu'à Majus (ReP) : "5"

3) Fin Creation

*** Procédure : Saisie ***

1) Spécification du Problème :

Résultat: x

Traitements:
./ x: Données

§x.Nom:Donnéeaveclel.'caractèreestunelettreenmajuscule,

§ x.pren : Donnée avec le 1"' caractère est une lettre en majuscule,

§ x.D: Donnée avec x.D e [1..3],

./ x: Paramètre formel.
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2) Algorithme:

0) Procédure Saisie (VAR X : Cand)
l) Avec X Faire

Répéter
Ecrire ("Nom : ")
Lire (Nom)

Jusqu'à Nom[l] Dans ["A".."2"]
Répéter

Ecrire ("prenom : ")
Lire (Pren)

Jusqu'à Pren[1] Dans ["A,,..,,2,']
Répéter

Ecrire ("Décision : ,,)

Lire (D)
Jusqu'à D Dans [1..3]

FinAvec
2) Fin Saisie

*** Procédure : Affïche **rr

1) Spécifïcation du problème :

Résultat: Aff
Traitements =./ Aff:[ ]

a) Afficher (x)
b) x: Lire_nl (ft, x)

§ Répéter les tâchis a'et b'tant qu'il y a des lignes dans le fichier ft
./ ft: Ouvrir (ft)
./ ft: Paramètre formel

T.D.O.U.L

Objet Nature / Type RôIe
x Chaîne de caractères Variable intermédiaire.

2) Algorithme:

0) Procédure Affiche (Var ft : Texte)
1) Ouvrir (ft)

2) Ecrire ("La liste des candidats ajoumés : ")
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Tantque Non(FF(ft)) Faire

Lire-nl(ft, x)
Ecrire (x)

FinTantque
3) Fin Affiche
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?r** Procédure : Result ***

1) Spécification du Problème :

Résultat = Trait
Traitements =
./ Trait: I nb€ 0 ]

a) Afficher (X. Nom, X.Pren) si X'D: I
Ul Ecrire-nl (ft, X.Nom+ " "1['Prefl ) si X'D:2
c) nbv+l si X.D:3
d) X: Lire (f, X)

§Repeterlestâchesa,b,cetdtantqu'ilyadesélémentsdansle
fichier f

§ Afficher (nb)

./ ft: Recréer (ft)

./ f:Ouvrir(f)
,/ f et ft: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Objet Nature / TyPe Rôle

nb Entier

x Cand Variable intermédiaire.

2) Alsorithme:
0) Procédure Result (Var f : Fich, Var ft : Texte)

1) Ouvrir (f)
2) Recréer (ft)
3) nb€O

Ecrire ("La liste des candidats admis : ")

Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, X)
Avec X Faire
SiD:1
Alors

Ecrire (Nom," ", Pren )
Sinon
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Si D:2
Alors Ecrire_nl (ft, Nom * " " + pren)
Sinon nb ê nb + I

FinSi
FinSi
FinAvec

FinTantque

Ecrire ("Le nombre de candidats refusés: ", nb)4) Fin Result

(Upcase(x[1]) In ['A'..'Z']) AND (x llength(x)1 :'.';'

Program Phrases;
Uses wincrt;
Var

f : Text;

Procedure Saisie (Var x : String);
Begin

Repeat
Write ('Saisir une phrase : ');
Readln(x);
Until

End;

Procedure Creation (Var f : Text);
Var

x : String;
n, i : Integer;

Begin
Rewrite (f);

Repeat
Write ('Combien de phrases voulez_vous entrer? : ,);
Readln (n);

Until n>:0;

Writeln ('Une phrase commence par une lettre

For i:: I to n do 
et se termine par un "'" ');

Begin
Writeln ('phrase no ',i,' : ');

ice n"12 BAC org.tn
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Saisie d'une chaîne non vide,
commençant par une lettre en
majuscule et se terminant par un
point.

25
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Saisie (x);
Writeln(f, x);

end;
End;

Procedure Supp (Var x : String);
Begin

While POS (' ', x)40 Do
Delete (x, Pos (' ',x), l);

End;

Procedure Transfert (Var ft, f : Text);

Var
x : String;

Begin
Reset (ft);
Rewrite (f);

While Not(EOF(ft)) do

Begin
Readln (ft, x);
Writeln (f, x);

end;
End;

Procedure EsPaces (Var f : Text);

Var
ft: Text;
x : String;

Begin
Assign (ft,'c:\Inter.txt');
Rewrite (ft);
Reset (f);

While Not(EOF(f)) do

Begin
Readln (f, x);
SuPP (x);
Writeln (ft, x);

end;

Transfert (ft, 0;
End;
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Rechercher la position de

deux espaces et effacer I'un

d'eux. Refaire ce traitement
tant qu'il y deux espaces

adjacents dans x.
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Procedure Affiche (Var f : Text);
Var x : String;
Begin

Reset (f);
While Not(EOF(f)) do
Begin

Readln (f, x);
Writeln (x);

end;
End;

Procedure Longue (Var f : Text);
Var

xl, x2: String;
i, nbl, nb2 : Integer;

Begin
Reset(f);
x2::"; nb2::0;
While Not(EOF(f)) do
Begin

Readln (f, xl);
nbl::0;
For i:: I to length(xl) do

If xl[i]:" Then Inc(nbl);
Ifnbl>nb2
Then

begin
nb2 :: nbl;
x2:: xl;

end;
end;
Writeln;

Begin
Assign (f, 'C:\Phrases.txt,);
Creation (Q;
Espaces (f);
Affiche (f);
Longue (f);

End.

Writeln ('La chaîne contenant le plus de mots est :') ;
Write (x2);

End;

Affichage des lignes du fichier f.

La démarche de la recherche de Ia
plus longue phrase se trouvant dans
le fichier (f) consiste à :

l- Parcourir le fichier f élément par
élément,

2- Compter le nombre d,espaces se
trouvant dans chaque ligne,

3- Comparer le nombre d'espaces
trouvés nbl avec celui d'une
variable nb2 conservant le nombre
maximal.

4- Conserver la ligne contenant le
maximum d'espaces dans une
varaiable x2.

N.B : Entre deux mots il n'y a qu'un
seul espace, donc la phrase qui
contient le plus d'espaces c'est la
phrase qui contient le plus de mots

.tnBAC
BAC-TU

orgwww
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5023715397113625él:T I



Les enregistrements et les fichiers 55

rcice n"13

I- Découpage

f f

x x

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

§ Palind (f)

§ Calcul (f)

'/ f : Assigner (f, "C:\Mots.TXT")
,/ f :Creation(f)
./ Creation, Palind et Calcul : Modules

./ Mots : programme principal, qui permet d'afficher le nombre de

mots, le noÀbre de palindromes ainsi que la moyenne arithmétique

des caractères se trouvant dans un fichier'

{ creation : procédure, permettant de créer un fichier contenant des

mots.
'/ Saisie : procédure, permettant de saisir un mot'
,/ palind : procédure, permettant d'afficher le nombre de palindromes

se trouvant dans un fichier.
,/ Verif : fonction, retournant la vérité de la vérification d'un mot, il est

palindrome ou non!
./ batcul : procédure, permettant d'afficher le nombre de mots et la

.noy"rrn" u.ithmétique des caractères se trouvant dans un fichier.

II- Anarvse'" 
":::i--:mme 

principar : Mots ***

1) Spécification du Problème :

f

Mots

CalculPalindCreation

VerifSaisie

.tnorgwww
50237153I197
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T.D.O.U.G

2) Alsorithme:

0) Début Mots

1) Assigner (f, " C:\Mots.TXT")
2) Creation (f)
3) Palind (f)
4) Calcul (f)
5) Fin Mots

*** Procédure : Creation *r.*

1) Spécification du problème :

Résultat = f
Traitements =
,/ f:[iê0 ]

S Ecrire_nl (f, x) si X É "*,' et si i<:100
§ x: Saisie (x)

§ i : Compteur, iV+l à chaque fois où un mot est écrit dans f
§ Répéter ces dernières tâches jusqu'à x: ',*,, OIJ i : 100,/ f:Recréer(f)

./ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

obiet Nature /Type Rôle
I Entier

x Chaîne de caractères Variable intermédiaire.

objet Nature/Type Rôle

f Texte Contenir des mots.

Palind Procédure Afficher le nombre de

Calcul Procédure Afficher le nombre de mots et la movenne
des caractères.

Creation Procédure Créer le fichier "Mots.TXT"

AC.T

tnoACB rgwww
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Compteur.
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2) Alsorithme:

0) Procédure Creation (Var f : Texte)

1) Recréer (f)
2) i<0

Répéter
Saisie (x)
Si x<> "*" Alors

Ecrire-nl (f, x)
iei+1

FinSi
Jusqu'à (x: "x"; OU (i: 100)

3) Fin Creation

*** Procédure : Saisie ***

l) Spécification du Problème :

Résultat: x
Traitements =

§ x: Donnée avec x + vide et aucun espace dans x,

./ x: Paramètre formel.

2) Aleorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Chaîne de caractères)

1) Répéter
Ecrire ("Un mot : ")
Lire (x)

Jusqu'à (x+""1ET (POS (" ", x) :0)
2) Fin Saisie

*** Fonction : Verif ***

l) Spécification du Problème :

Résultat: Verif€ xl: x2

Traitements:
,/ *2: lx2Ç" " l
§ Affecter les xl [i] dans x2 à I'envers

'/ i: Compteur allant de I à la fin de xl
,/ xl : Paramètre formel

www
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Obiet Nature / Type Rôle
I Entier

x2 Chaîne de Caractères Variable intermédiaire

T.D.O.U.L

2) Aleorithme:

0) Fonction Verif (xl : Chaîne de caractères) : Booléen
l) x2 Ç""

Pour i de I à Long(xl) Faire
x2€xl[i]+x2

FinPour
2) Verif € xl: x2
3) Fin Verif

*** Procédure: Palind ***

1) Spécification du problème :

Résultat: Afficher (nb)
Traitements =,/ nb:Inbê0 ]

a) nbv+l si Veri(x): Vrai
b) x: Lire_nl (f,x)

Page
WWW BAC org-tn

BAC-TUNISIE
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§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des éléments dans le fichier f
./ f:Ouvrir(f)
./ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

obiet Nature lType Rôle
nb Entier

x Chaîne de caractères Variable intermédia i re.

Algorithme:

Procédure Palind (Var f : Texte)
Ouvrir (f)
nbê0
Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire_nl (f, x)
Si Veri(x)
Alors

2)

0)
l)
2)

org tn

1

53 311

Compteur

Compteur.
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nb ê nb+l
FinSi

FinTantque
3) Ecrire ("Le nombre de palindro*".: ", nb)

4) Fin Palind

*"'( Procédure : Calc ***

I ) Spécification du Problème :

Résultat: Afficher (nb, s/nb)
Traitements:
,/ s,nb:Isê0;nb€0 ]

a)' sV+Long(x) et nbv+l

WWW BAC oro.tn
Pase BAC-rUNiétE
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b) x: Lire-nl (f, x)
§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des éléments dans le fichier f

f:
f:

Ouvrir (f)
Paramètre formel

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

S Entier Contenir le nombre des caractères.

nb Entier Compteur,

x Chaîne de caractères Variable intermédiaire

2) Alsorithme:

0) Procédure Calc (Var f : Texte)

1) Ouvrir (f)

2) nbêO
sê0
Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire-nl(f, x)
sês+Long(x)
nb€nb+1

FinTantque

3) Ecrire ("Le nombre de mots : ", nb, " et la moyenne arithmétique des

caractères: ", s/nb)

4) Fin Calc
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3) Traduction en Turbo Pascal

Program Mots;
Uses Wincrt;
Var

f : Text;
Procedure Saisie (Var x : String)
Begin

Repeat

(",x):o);

Procedure Creation (Var f : Text);
Var

i : Integer;
x : String;

Begin
Rewrite(f);
i::0;
Repeat

Saisie (x);
lf 1çztxt
Then
begin

Writeln (f, x);
Inc (i);

end;
Until (i:l00) OR (x:'x';'

End;

Function Verif (x1 : String): Boolean;
Var

x2 : String;
i : integer;

Begin
v? ': r''

For i :: 1 to length(x 1) do
x2::xl [i]+x2;

Verif :: xl:x21
End;

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

Tél: 25 361 197 153371502

Saisie d'une chaîne de caractères
non vide et ne contenant pas
d'espace : un mot.

Création d'un fichier texte f, contenant
au maximum 100 lignes. L'arrêt du
remplissage du fichier est déterminé
lorsque le compteur i : 100 ou la chaîne
saisie est "*".

Verif est une fonction
booléenne permettant de
vérifier si une chaîne xl est
palindrome ou non.
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Procedure Palind (Var f : Text);
Var

nb : Integer;
x : String;

Begin
Reset(0;
nb::0;
While Not(EOF(f)) Do
Begin

Readln (f, x);
If Verif(x) Then lnc (nb);

end;

Writeln ('Le nombre de palindromes:',nb);
End;

Procedure Calc (Var f : Text);
Var

nb, s : Integer;
x : String;

Begin
Reset (f);
nb::0;
s::0;
While Not (EOF(f)) Do
Begin

Readln (f,x);
Inc (nb);
s:: s * Length(x);

end;

Writeln ('Le nombre de mots :', nb,' et la moyenne arithmétique des

caractères :', slnb:2:2);

End;
{Programme princiPal}

Begin
Assign (f,'C :\Mots.TXT');
Creation (f);
Calc (f);
Palind (0;

End.

Palind est une procédure permettant

de parcourir le fichier f et de

compter le nombre de lignes
palindromes.

www BAC org.tn
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Calc est une procédure Permettant
d'afficher le nombre de mots (nb)
se trouvant dans le fichier f et la
moyenne arithmétique des

caractères (s/nb) constituant les

mots du fichier.
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ice n"14

Program Clients;
Uses wincrt;
Type

Client: Record
Num: Word;
Nom, Pren : String [20];
Sol:real;

End;

Fich: File of Client;

Var
f : Fich;
c : Byte;

Procedure Passe;
Begin

Repeat
Gotoxy (30,24);
Write ('Pour continuer tapez Entrer,);

Until keypressed;

Readln;
Clrscr;

End;

Procedure Saisie (Varx : Client ; i : Word);
Begin

With x do
Begin

Num := i;

Repeat
Write ('Nom : ');
Readln (Nom);

Until Nom[ I ) in f' A' . ; Z'];

Repeat
Write ('Prénom : '),
Readln (pren);

Until Pren [] in ['A'..'Z'] ;

www BAC org.tn
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Déclaration d'un nouveau
Type : Client.
Client est un enregistrement
de 4 champs : Num, Nom,
Pren et Sol.

Passe est une procédure permettant de
donner la main à l'utilisateur de taper la
touche Entrer à fin de passer à un nouvel
écraa de traitement.

Clrscr est une procédure simple
prédéfinie permettant d'effacer le
contenu de la fenêtre d'exécution.

Le champ Num est rempli
automatiquement par I'ordinateur
par un entier positif commençant
par I et s'incrémentant
automatiquement d'un pas : 1.
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Var

Write ('Solde : ');
Readln (Sol);

end;
End;

Procedure Creation ( Var f : Fich);

Rep: Char;

Begin

{$r-}
Reset(f);

If lOResult <> 0
Then

Beein

Gotoxy (30,2);

Passel
end;

{St+1
End;

WWW BAC oTo
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x
i

Client;
ord;w

Write ('Création du fichier des comptes clients');
Gotoxy (1,4);
Rewrite (f);

Repeat
i ': FilePos(f+l;
Writeln ('Client fl o',i,' :::>r)'
Saisie (x,i);
Write (f,x);

Repeat
Write ('Autre client (OÀ{)? : ');

Readln (Rep),

Until Upcase (ReP) In ['O','N'];
Until Upcase (ReP) :'N';

L'ouverture d'un f,rchier en mode Rewrite engendre

l'écrasement de I'ancien contenu du fichier au cas où

ce dernier est déjà crée et rempli par des articles. Afin
d'éviter ce genre de situations on doit ouvrir le fichier
en mode Reset, mais au cas où le fichier n'existe pas

(n'est pas encore crée) le compilateur bloque

I'exécution du programme et affichera un message

réclamant I'inexistence du fichier !

La clé {$I-} bloque le compilateur et suite au résultat

de la fonction IOResult, qui retourne 0 au cas où le
fichier est existant et I au cas contraire, si elle vaut I
la procédure Rewrite doit être exécutée sinon Reset

est la bonne à exécuter. La clé {$I+} débloque le

compilateur.

La réécriture du
hchier f ne se réalise
que si le fichier est

inexistant (le résultat
de la fonction
IORESULT est

différent de zéro).

Gotoxy
La procédure prédéfinie Gotoxy(C, L) permettant de pointer

le curseur d'affichage sur la position (C,L) de l'écran

d'exécution. C est un entier qui représente le numéro de la

colonne (il vari entre I et 80) et L est un entier qui

représente le numéro de la ligne (il varie entre I et 24).
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Procedure Ajout ( Var f : Fich);
Var

x : Client;
i :word;

Begin
Reset (f);

Gotoxy (30,2);
Write ('Ajout d"un compte');

Seek(f,Filesize(0);
i::filepos(f)+1;

Gotoxy (1,4);
Writeln ('Client fl o ',i, ':::>').
Saisie (x, i );
Write (f, x);

Passe;
End;

Procedure Transfert (Var ft,f :Fich);
Var

x : Client;
Begin

Reset (ft);
Rewrite (f1;

While Not(EOF(ft)) do
Begin

Read (ft, x);
Write (f,x);

end;
End;

www BAC org.tn
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Pointer à la fin du fichier f pour
ajouter un client (à la fin).
i est le numéro du nouveau client.

Pour copier le fichier ft dans le
fichier f, le fichier ft est ouvert en
mode existant par contre le frchier f
en mode nouveau.

C'est un transfert du contenu de ft dans f
l'élément (x) lu à partir du fichier ft est
écrit dans le fichier f.
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Procedure Supp ( Var f:Fich);
Var

i, n : Word;
x :Client;
ft: Fich;
Rep : Char;

Begin
Assign (ft ,'C :\lnter.DAT');
Rewrite (ft);
Reset (f);
If EOF(f) Then
Begin

Gotoxy (50,18);
Write ('Fichier vide !!!');

end
else
Begin

Gotoxy (30,2);
Write ('suppression d"un compte');

Gotoxy (1,4);

Repeat

www BAC org.tn
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Write ('Numéro du client à supprimer ? : ');

Readln (n);
Until (n>0) And (n <: Filesize (f));

Repeat
Write ('Etes-vous sûr de vouloir supprimer ce compte (OÂ'J)? : ');

Readln (Rep);

Until Upcase (Rep) ln ['O','N'];

IF Upcase (Rep) -'O' Then
Begin

While frlepos (f)<> n-l do

Begin
Read (lx);
write (ft,x);

end;

Read (f,x);
i :: n-l;
While Not (Eof(f)) do

Begin
Inc (i);

La suppression d'un élément du
fichier f nécessite I'utilisation d'un

fichier intermédiaire et local ft.

Tester si le f,rchier est vide ou nonl

Copier tous les articles
qui précédent celui à

supprimer dans le fichier
intermédiare ft.

Lire I'article à supprimer sans le

copier dans ft.
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Read (f,x);
x.num::i;
Write (ft,x);

end;

Transfert (ft,l);
end;

Passe;
end;

End;
Procedure Modif ( Var f:Fich);
Var

x: Client;
n: Word;

Begin
Reset (f);
rf EoF(0
Then
Begin

Gotoxy (50,18);
Write ('Fichier vide !!!');

end
Else
Begin

Gotoxy (30,2);

www BAC oro.tn
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Write ('Modification du solde d"un compte');

Gotoxy (1,4);
Repeat
Write ('Numéro du compte à modifier ? : ');
Readln (n);
Until (n>0) And (n <: Filesize (f));

Seek (f,n-1);
Read (f,x);

Write ('Nouveau Solde : ');
Readln (x.Sol);

Seek (f, filepos(f)-l);
Write (

Passe;
end;

End;

Copier la 2è-" tranche du fichier f
(les articles qui succèdent I'article
à supprimer) dans le fichier ft,
avec la mise à jour des numéros
des clients de cette tranche.

Transférer tous les articles de ft
vers le fichier parent f.

Tester si le fichier est vide ou non!

Pointer et lire I'article à modifier

La lecture de I'article à modifier déplace
le pointeur vers I'article suivant, pour
cette raison il faut le reculer d'un article
en arrière pour revenir à I'article
concerné par Ia modification.
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Procedure Aff ( x : Client);
Begin

With x do

Bègin
Writeln ('Num:', Num);
Writeln ('Nom:', Nom);
Writeln ('Prénom :', Pren);

Writeln ('Solde :', Sol:2:2);
end;
Writeln;

End;

Procedure Affiche (Var f : Fich);
Var

x : Client;
n:Word;

Begin
Reset (f);

rf EoF(0
Then
Begin

Gotoxy (50,18);
Write ('Fichier vide !!!');

end
Else
begin

Gotoxy (30,2);
Write (lAffichage d"un comPte');

Gotoxy (1,4);
Repeat

Write ('Numéro du client à afficher ? : ');

Readln (n);
Until (n>0) And (n<:Filesize (f));

Seek (in-l );
Read (t x);
Aff (x);

www

Tester si le fichier est vide ou nonl

Pointer et lire l'article à afficher

tnBAC-
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If x.sol < 0
Then

Writeln ('
Else

Writeln ('

,.*** Débiteur ****')

'kr,r<* créditeur ****').

Passe;
end;

End;

Procedure Affiches (Var f : Fich);
Var

x : Client;
Begin

Reset (f);

If EOF(f) Then
Begin

Gotoxy (50,18);
Write ('Fichier vide !!!');

end

Else

WWW tn
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begin
Gotoxy (30,2);
Write ('Affichage de tous les comptes');
Gotoxy (1,4);
While Not (EOF(f)) do
Beein

Read (f,x);
Afr(x);
If Filepos (0 MOD 4:0

Then Passe;
end:

Passe;
end;

End

Le fichier peut contenir plusieurs clients, afin
d'afficher les données de ces demiers d'une
façon lisible et gérable par I'utilisateur,
I'ordinateur les affiche en séquence de quatre
clients au maximum et à I'utilisateur de les
faire défiler avec la vitesse qu'il désire.
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Procedure Fin;
Begin

Clrscr;

Gotoxy (38,10);

Write ('Essentiel Banque');

Gotoxy (30,12);
Write ('Fin gestion des comptes clients');

potoxy (41,14);
write ('A Bientôt');

End;

Procedure Choix (Var c : bYte);

Begin

Gotoxy (30,2);

Write ('Menu principal');

Gotoxy (1,4);

Repeat

Writeln ('l- Ajouter un comPte ');

Writeln ('2- Consulter un comPte');

Readln (C);
Until C In [1..6];
Clrscr;

End;

Writeln ('3- Modifier le solde d"un compte');

Writeln ('4- Supprimer un compte '),

Writeln ('5- Afflrcher tous les comptes ');

Writeln ('6- Quitter');

Write (*Tapez le numéro du choix : ');

Procédure Fin
C'est une procédure simple (sans paramètres) permettant

d'afficher la demière image écran que le programme

affichera lorsque I'utilisateur quittera I'exécution de cette

application.

www

Procédure choix

Permet d'afficher un menu à choix multiple
à I'utilisateur et de lire son choix.
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Begin
Assign (f,'C : \Client.DAT');
Creation (f);

Repeat
Choix (c);
Case c of

l: Ajout (f);
2: Affiche (f);
3:Modif (f;
4: Supp (f);
5: Affiches (f);
6: Fin;

end;
Until c:6;

End.

La création du fichier n'est pas laissée
au choix de I'utilisateur mais aussi
toutes les mesures de contrôle sont
prises en considération au sein de la
procédure Creation.

L'exécution de I'une des tâches de
la gestion d'un ou des comptes d'un
ou de plusieurs clients de la banque
dépendra du choix de I'utilisateur.

TéI:
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"Nâttribuez jamais à la malveillance ce qui s,explique
très bien par l'incompétence. "

Napoléon Bonaparle

1
I I
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Exercices

rcice nol

Soit I'algoithme de la procédure "Quoi" suivante :

0) Procédure Quoi (Var x : Entier)

1) Ecrire ("Saisir un entier > 0 : ")

Lire (x)

2) Si x<:0 Alors Quoi (x) FinSi

3) Fin quoi

Question :

1. Quel est le rôle de la procédure Quoi?
2. îraduire la procédure Quoi en Turbo Pascal

www BAC org.tn
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Soit la procédure "Quoi", écrite en Turbo Pascal, suivante :

Procedure Quoi (x, i : Integer; Var V : TAB);

Begin

Write ('Saisir l"entier no ',i,' : ');
Readln (Vlil);
If i< n Then Quoi (x, i+I, V);

End;

Questions :

1. Quel est le rôle de la procédure Quoi?

2. Reformuler cette même procédure sans utiliser la variable i et sans

modifier son objectif de traitement.

3. Reformuler cette même procédure afin que les valeurs saisies soient

positives et Paires.

Exercice no? t
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Exercice no3 :

Soit la procédure "Quoi", écrite en Turbo pascal, suivante :

Procedure Quoi (n, m, i, j : integer; V : BAT);
Begin

If Not(Upcase(V[ij]) in ['A'..'Z'])
Then Write (V[ij] : 4);

If (i < m) Then Quoi (n, m,ij+l, V)
Else If (i < n) Then Quoi (n,m,i+I,1, V)

End;

Questions :

l. Quel est le rôle de la procédure Quoi?
2. Ecrire I'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant à la

procédure Quoi?

Soit la procédure "Quoi", écrite en Turbo pascal, suivante
Procedure Quoi (Var f : Fich; n: Word);
Var

x: Don;

Begin

Reset (f);
Seek (f,n);

Read (f,x);
With x do

Begin

Write ('Nom :',Nom,' *** Prénom :',Pren);
end;

If Not (EOF(fl) Then Affich(f , Fitepos(f));
End;

Questions :

L Quel est le rôle de la procédure Quoi?
2. Ecrire I'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant à la

procédure Quoi?

www BAC org-tn
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ce n"5 :

un programme commence utilise une procédure récursive Aff_let
pour afficher les chaînes de caractères, commençant par la lettre "4", Se

trouvant dans un tableau T de type TAB, rempli par n chaînes de

caractères.

Ouestions :

a) Expliquer par un diagramme la relation entre le programme

Commence et la Procédure Aff-let'

b) Faire l,analyse et déduire l'algorithme de la procédure Aff_let.

Exemple : Soit T dont le contenu est comme suit :

Allo Livre Ali Arôme
42 J

§ La procédure affichera : Allo, Ali, Arôme

Soit f un fichier contenant les données relatives à des livres d'une

bibliothèque (Titre, Auteur, nombre de pages,.. ')'

Faire l,analyse et déduire l'algorithme d'une procédure récursive

permettant de copier tous les champs "Titre" des éléments du fichier f
dans un deuxième fichier texte (ft)'

Soit I'algorithme de la fonction "Tache" suivante

0) Fonction Tache (n,i: entier; T : TAB) : Entierlong

1) Si i>n

Alors Tache € 0

Sinon Tache ê T[i] + Tache (n, i+1, T)

FinSi

www BAC org.tn
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2) Fin Tache

Questions i
1. Quel est le rôle de la fonction Tache?

2. S-upposons que le contenu du tableau T de 3 entiers est comme suit

Exercice no6 :

ce no7
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200 6 5
123

Dresser la trace de la pile, avec ses deux phases d'empilement et de
désempilement, aucours de I'exécution de la fonction Tache.

3. Reformuler cette même fonction sans utiliser la variable i et sans
modifier son objectif de traitement.

Soit la fonction "Tache',, écrite en Turbo pascal, suivante :

Function Tache (n: integer; T: TAB) : integer;

Begin

If n:0 Then Tache ::0
Else If (T[i] Mod 3 :0) Then Tache :: 1+Tache(n-1,T)
Else Tache :: Tache(n-l,T);

End;

Questions :

l. Quel est le rôle de la fonction Tache?
2. supposons que le contenu du tableau T de 4 entiers soit comme suit :

T t2 40 l5 6

T

1234
Dresser la trace de la pile, avec ses deux phases d'empilement et de

désempilement, aucours de I'exécution de la fonction Tache.

Soit I'algorithme de la fonction ,,Tache" suivante
0) Fonction Tache (C: Chaîne) : Chaîne
l) PêPos1"an",C)

Si P:O
Alors Tache ê C
Sinon

Efface(C,p,l)
Tache € C

FinSi
2) Fin Tache

WWW
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N.B : Le symbole "^" représente le caractère espace.
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T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

P Entier Contenir

Questions :

l. Quel est le rôle de la fonction Tache?

2. Supposons que le contenu initial de la chaîne C soit :

"4^ ^ ^Sciences^ ^de^ltinformatique"

Quel est le résultat final retourné par cette fonction?

3. Faire la traduction de la fonction Tache en Turbo pascal

Soit I'algorithme de la fonction "Tache" suivante

0) Fonction Tache (n, x : Entier ; T: Tab) : Booléen

1) Si n:0
Alors

Tache ê Faux
Sinon Si T[n] : x

Alors
Tache € Vrai

Sinon
Tache € Tache (n-1, x, T)

FinSi
2) Fin Tache

Questions :

1. Quel est le rôle de la fonction Tache?

2. Faire la traduction de la fonction Tache en Turbo pascal

un programme Nombre utilise une fonction récursive Nb 2chiff
pour calculer le nombre d'entiers de deux chiffres, se trouvant dans un

tableau T de type TAB contenant n entiers.

a) Expliquer par un diagramme la relation entre le programme Nombre

et la fonction Nb-2Chiff.

b) Faire l,analyse et déduire l'algorithme de la fonction Nb_2chiff.

ce no10
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Faire l'analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un programme permettant d'afficher sous forme d'un
triangle rectangle une chaîne de caractères (ch) non vide et de l5
caractètres numériques au maximum.

Exemple:

Si ch: "2546785"
L'ordinateur affi chera

2546785
2s4678
2s467
2s46
254
25
2

N.B : La solution ne doit pas comporter des structures itératives.

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, permettant de :

,/ Remplir un fichier texte, par des phrases non vides (maximum 50),
dans la racine "C:" sous le nom de "Ph_chiff.TXT"

./ Affecter le nombre de chiffres se trouvant dans chaque ligne du
fichier dans un tableau T,

,/ Afficher le nombre de chiffres utilisés dans les lignes du fichier.

Exemple:

Supposons que le fichier contienne les 5 lignes suivantes :

§ Clavier
§ to Août 2oo4
§ 4è-" année Sciences de l'informatique.
§ Bac SI 2010
§ I ver vert dans 1 verre vert.

Le contenu de T est :

L'ordinateur affichera le nombre 13.

N.B : La solution ne doit pas comporter des structures itératives

0 6 I 4 2

n"12

.tn
www
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Corrigés

ice no1

1. La procédure "Quoi" permet de remplir la variable x, à partir du

clavier, par un entier naturel et non nul.

Explications : Le traitement élémentaire de la procédure est la lecture

dt n. ,ul.u. strictement positive, au cas où la valeur saisie est négative

ou nulle (x<:0), la procédure "Quoi" sera exéctuée de nouveau pour le

même objectif. Parcontre, si la valeur saisie est bonne le problème est

résolu et ce sera la fin de I'opération.

2. Traduction de la procédure "Quoi" en Turbo Pascal'

Procedure Quoi (Var x : integer);

Begin

Write ('saisir un entier t 0 
' 
');

Readln (x);
IF x<:0 Then Quoi (x) I

End;

www BAC org.tn
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l. La procédure "Quoi" permet de remplir un tableau V, à une

dimension, par n entiers relatifs (e Z).

Explications : Le traitement élémentaire de la procédure est le

r.-ptt$"g" d'une case V[i] par un entier relatif. Cette tâche sera répétée

n fois en exécutant de nouveau la procédure "Quoi" tout en incrémentant

le compteur i par l

2. La procédure "Quoi" sans utiliser la variable i :

Procedure Quoi (x : Integer; Var V : TAB);

Begin

Write ('Saisir l"entier n" ',x,' : '),

Readln (Vlxl),
If x>l Then Quoi (x-1, V);

End;

Ê.xercice n"2 t
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Explications : Le tableau V sera rempli de la case no x jusqu'à la case
n"l, autrement dit remplissage "en marche arrière! ". A chaque fois où
une case du tableau v est remplie, I'ordinateur refait la même tâche mais
en passant à une nouvelle case du tableau V, celle dont le numéro: x-l et
ainsi de suite jusqu'à x : l, c'est la fin des traitements.

3. Remplissage de V par des entiers positifs et pairs.

Procedure Quoi (x : Integer; Var V : TAB);
Begin

Write ('Saisir l"entier n" ',x,' : ')i
Readln (Vlxl);

If §ot (V[x] >0)) AND (Not (V[x] MoD
Then Quoi (x, V)
Else If x>1

Then Quoi (x-1,V);

End;

www BAC org tn
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Explications : A chaque fois où une case du tableau V est remplie,
I'ordinateur teste la valeur saisie et se trouve devant trois eveniuelles
situations :

§ Refaire le même traitement avec la même case : la vareur, récemment
saisie dans cette case, n'est pas valide (Quoi(x,V)),

§ continuer les traitements avec une nouvelle case du tableau v (euoi
(x-1,V)), celle dont le numéro: (x-1) si x>l,

§ Arrêter les traitements, c'est la fin de la procédure euoi.

l. La procédure Quoi permet d'afficher tous les caractères non
alphabétiques se trouvant dans une matrice V.

2. L'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant à la
procédure Quoi : Quoi (n, m, 1, 1, V);

Explications : Dans I'instruction d'appel à la procédure euoi cinq
paramètres effectifs sont utilisés :

n: Le nombre de lignes
m: Le nombre de colonnes

2 :0))

1èl: 25 361 197 r53 31 1 502
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l. La procédure Quoi permet d'afficher les champs nom et prénom de
tous les articles se trouvant dans le fichier f.

2. L'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant à la
procédure Quoi : Quoi (f,0);

Explications : Dans I'instruction d'appel à la procédure euoi deux
paramètres effectifs sont utilisés :

f: Le fichier contenant des données

0: (zéro) c'est le numéro du premier article du fichier f.
L'instruction seek(f, n) est utilisée pour pointer sur I'article à traiter
(numéro n). Initialement, c'est l'article numéro 0 et au cours des
traitements ce numéro sera déterminé via la fonction prédéfinie Fitepos(f)
qui retourne la position actuelle du pointeur sur le fichier.

a) Le diagramme expliquant la relation entre le programme Commence
et la procédure Aff let :

b)

n.T

La première flèche unidirectionnelle passant du programme appelant
"Commence" vers le module "Aff let" indique qu'il s'agit d'un appel à
une procédure et la deuxième flèche se trouvant sur I'entité de la
procédure Aff let indique qu'il s'agit d'une procédure récursive.

www BAC org tn
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I : La valeur initiale du compteur i
I : La valeur initiale du compteur j
V : La matrice contenant nXm caractères

www BAC o
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c) Analyse et algorithme de la procédure Aff-let

I ) Spécification du Problème :

Résultat: Afficher toutes les chaînes se trouvant dans T et commençant

par "A"

Traitements =

./ Ecrire (T[i]) Si T[i][1]:"4"
'/ i: Compteurallantde 1 àn
./ n, i et T: Paramètres formels

2) Algorithme :

0) Procédure Afllet (n, i : entier; T : TAB)
1) Si Ttiltll- "A"

Alors
Ecrire (T[i])

FinSi

2) Si i< n Alors Aff-let (n, i+1, T) Finsi

3) Fin Afllet

WWW
1) Spécification du problème :

Résultat: ft

Traitements =

,/ ft:t l
§ Ecrire-nl (ft, x.Titre)

Page
Tél:25 361 1 97 t53371 s02

§ Ajouter (ft) : Ouvrir le fichier (ft) en mode ajout

'/ x : Lire (f, x) c'est l'élément pointé de numéro n

§ n : renouveler par un paramètre effectif déterminé à travers la

fonction prédéfi nie Position-fichier (f)

/ f : Ouvrir (f) : Ouvrir le fichier (f) en mode existant

§ A chaque fois un élément du fichier est pointé

: Rechercherlosition (f, n)

'/ n, f et ft : Paramètres formels

www BAC org.tn
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2) Alsorithme :

0) Procédure Transfert

l) Ajouter (ft)
2) Ouvrir (f)

3) Rechercher

Lire (f, x)
Ecrire_nl (ft, x.Titre)

4) Si Non (FF(fl)

Alors Transfert (Position_

FinSi

5) Fin Transfert

T

Pile:

Appel

Mot ; VAR ft : Texte ; VAR f : Fich)

(f), ft,0

n)
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1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant la
somme des éléments se trouvant dans le tableau unidimensionnel T.
2. Soit le contenu du tableau T de 3 entiers comme suit :

2 3

Tache(5,4,T)

5

I

Pile

Retour

2tt
5

Actualiser la valeur de n par la
position actuelle du pointeur,
c'est le dernier élément pointé et
qui servira pour la continuité du
traitement.

Exercice n"7 :

200 6 5

Empilement
0

5+

O*

200 +

Désempilement

5 0

6+5

200 + l1

.trt
w\^rw

197 /53 It1 502



84 La récursivité

3. La fonction Tache à I'exclusion de la variable i :

0) Fonction Tache (n: entier ; T : TAB) : Entierlong

l) Si n:0
Alors Tache ê 0

Sinon Tache € T[n] + Tache(n-l,T)

FinSi

2) Fin Tache

Tél:25 361 192 /53 371 502

1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant le

nombre d'éléments, se trouvant dans le tableau unidimensionnel T,

qui sont multiples de trois.

2. Soit le contenu du tableau T de 4 entiers comme suit :

T 12 40 l5 6

www BAC orq.tn
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1234

Pile:

Appel T

Pile:

Retour

3

4

Tache(l,T)

www ACB
Page BACd

Tache(0,T)

Tache(0,T)

(l

Exercice no8 :

0

Empilement
l+

0+

1+

1+

Désempilement 0

1+0

0+1

1+1

l+2

1é1: 25 361197/

.tn

50237153



La récursivité 85

Exercice n"9 :

1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant une
chaîne de caractères ôtée des espaces superflus (inutiles).

2. Soit le contenu initial de la chaîne C comme suit :

rr4^ 
^ ^Sciences ^ ^de^ltinformatique"

Le résultat final retourné par cette fonction est :

"4^ Sciences^de^ltinformatique"

3. La fonction Tache en Turbo Pascal :

Function Tache (C: String)
Var

P : integer;

Begin

P :: Pos (' ',C);

If P:O
Then

Tache :: C
Else
Begin

Delete(C, p, 1);
Tache :: C;

String;

end;

End;

.tnwww
Page:
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Exercice no10 :

1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant la
vérité de I'existence d'un entier x dans le tableau T de n entiers.

2. La fonction Tache en Turbo Pascal :

Function Tache (n, x : integer; T: Tab) : Boolean;
Begin
If n:0

Then
Tache :: False

Else if T[n] : x
Then

Tache :: True
Else

Tache :: Tache (n-1, x, T);

End;

a) Le diagramme exprimant la relation entre le programme Nombre et la
fonction récursive Nb 2Chiff est le suivant :

ûrT

b) Analyse & Algorithme de la fonction récursive Nb 2Chiff :

1) Spéci{ication du problème :

Résultat: Nb 2Chiff
Traitements =
,/ Nb 2chiff : [ ]

§ M_2chiff€o sin:O,
§ Nb_2chiff € I + Nb_2chiff (n-l,T) si T[n] est de deux chiffres,

§ Nb*2chiff ê 0 + Nb_2chiff (n-l,T) Sinon,

/ n et T:Paramètres formels

www.BAC org.tn
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2) Alsorithme:

0) Fonction Nb 2chiff (n : entier; T : Tab): Entier

l) Si n:0
Alors

Nb_2chiff e 0
Sinon

Si T[i] Dans [0..99]
Alors Nb_2Chiff € I + Nb_2chiff (n-l,T)
Sinon Nb 2chiff e Nb 2Chiff(n-1,T)

FinSi
'FinSi

2) Fin Nb_2Chiff

I- Découpage

Ch Ch

Ch

,/ Triangle : programme principal, qui permet d'afficher la chaîne Ch
sous la forme d'un triangle rectangle.

,/ Saisie : procédure récursive, permettant de saisir une chaîne de

caractères non vide et de l5 caractères au maximum.
,/ Affiche : procédure récursive, permettant d'afficher Ch sous la forme

demandée.
,/ Verif : fonction récursive, retournant la vérité de la pureté de la

chaîne est-elle pure ou non ( pure : ne contient que des chiffres)

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Triangle :k"*

1) Spécification du nroblème :

Résultat: Affiche (Ch)

Exercice n"12 :

él:

tnCBA orgwww
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Triangle

Saisie Affiche

Verif
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Traitements:
,/ Ch: Saisie (Ch)
./ Saisie et Affiche: modules

2) Aleorithme :

0) Début Triangle
l) Saisie ( Ch)
2) Affiche (Ch)
3) Fin Triangle

www.BAC org.tn
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T.D.O.U.G

*** Procédure : Saisie ***
1) Spécifïcation du problème :

Résultat = Ch
Traitements =
'/ Ch:Donnée avec Long(Ch) e [3..15] ET Verif (Ch):Vrai
'/ Verif: Fonction
'/ Ch: Paramètre formel

T.D.O.U.L
Ob.iet Nature/Type Rôle

Verif Fonction/Booléen Retourner la vérité de la pureté de Ch.

2) Algorithme:
0) Procédure Saisie (VAR Ch : Chaîne)

l) Ecrire ("Saisir une chaîne de caractères non vide et de l5 chiffres au

maximum: ")
Lire (Ch)

2) Si (NoN (Long (Ch) Dans [3..15]) ) oU ( NoN(verif(Ch)))
Alors

Saisie (Ch)
FinSi

3) Fin Saisie

Obiet NatureÆvpe Rôle

Ch Chaîne Contenir une chaîne de caractères

Affiche Procédure Afficher une chaîne de caractères sous la
forme d'un triangle rectangle.

Saisie Procédure Saisir une chaîne de caractères.
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*** Fonction : Verif ***

l) Spécification du problème :

Résultat =Verif
Traitements:
'/ Verif :t l

§ Verif € Vrai si la chaîne est devenue vide,

§ Verif € Faux Si Ch[l] n'est pas un chiffre,

§ Verif € Verif (Sous_chaîne(Ch, 2, Long(ch)-l)) Sinon,

'/ Ch : Paramètre formel

2\ Alsorithme:

0) Fonction Verif (Ch : chaîne): Booléen
l) SiCh:""

Alors
Verif € Vrai

Sinon
Si NON (Ch[] Dans ["0".. "9"])

Alors
Verif É Faux

Sinon

www.BAC org.tn
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Verif ê Verif (Sous_chaîne (Ch,2, Long (ch)-l))
FinSi

FinSi

2) Fin Verif

*** Procédure : AffTche ***

l) Spécification du. problème :

Résultat: Aff
Traitements:
,/ Aff:t l'

§ Afficher La chaîne Ch et faire un retour à la ligne, initialement
ch est égale à toute la chaîne

§ Si la chaîne n'est pas vide la procédure s'exécutera de nouveau
mais avec une copie de la chaîne: la chaîne Ch dépourvue du
dernier caractère

,/ Ch: Paramètre formel
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2) Alsorithme:
0) Procédure Affiche (Ch : Chaîne de caractères)

Ecrire (Ch)
Retour_à_la_ligne
Si Ch+""

Alors Affiche (Sous-chaîne (Ch, l, Long (ch)-l))
FinSi

l) Fin Affiche

2) Traduction en Turbo Pascal :

Program Triangle;
Uses Wincrt;
Var Ch: String;

Function Verif (Ch : String): Boolean;
Begin

If ch:"
Then Verif :: True
Else

IF NOT (Ch[] In ['0'..'9'])
Then Verif :: False
Else Verif :: Verif (Copy (Ch,2, Length (ch)-l));

End;

Procedure Saisie (VAR Ch : String);
Begin

Write ('Saisir une chaîne de caractères non vide et de 15 chiffres au

maximum: ');
Readln (Ch);
IF (Nor (Length (Ch) In t3..l5l) ) or ( NoT(Verif(Ch)))

Then Saisie (ch);
End;

Procedure Affiche (Ch : String);
Begin

writeln (Ch);
IF Ch+"
Then Affiche (Copy (Ch, l, Length (ch)-l));

End;
Begin

Saisie ( Ch);
Affiche (Ch);

End.

.tnwww
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ice n"13

Program Non_Accent;
Uses wincrt;
Type

TAB : Anay [1..50] of integer;
Var

ft: Text;
T: TAB;
n: integer;

Procedure Choix (Var c:Char);
Begin

Write('Autres chaînes de caractères (OÀl)? : ');
Readln(c);

if Not(Upcase(c) In['O','N'] ) Then Choix(c);
End;

Procedure Saisie (Var x: String);
Begin

Write ('Saisir une chaîne de caractères non vide : ');
, Readln(x);

If x:" Then Saisie(x);
End;

Function Nb_Chiff (x : String): integer;
Begin

If x:"
Then

Nb_Chiff::0
Else

If x[] in ['0'..'9']
Then Nb_Chiff: : I +Nb_C hiff (copy(x, 2, Length(x)- I ))
Else Nb_Chiff::Nb_Chiff (copy(x ,2 , Length(x)- 1 ));

End;

Procedure Remp (Var ft: Text; Var n: integer ;VAR T : TAB);
Var

x : string;
c: char;

Begin
Append (ft);

La fonction Nb_Chiff permet de
compter le nombre de chiffres
dans une chaîne de caractères.

Le fichier ft doit être ouvert en
mode ajout afin d'y ajouter des
lignes à la fin.
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Saisie(x);

n::n+l;
T[n] :: Nb_chiff (x);
Writeln (ft, x);

If n<50
Then

Begin
Choix(c);
If Upcase(c) :'Q'
Then Remp (ft, n, T);

end;
End;

Function Som (n: integer ; T: TAB): integer;
Begin

If n:0
Then

Som :-0
Else

Som :: T[n]+ Som (n-1,T);
End;

{Programme Principal}

Begin
Assign (ft,'C :\Ph_chiff.TXT');
Rewrite (ft);
Remp (ft, n, T);
Write ('Le nombre de chiffres utilisés dans le fichier:', Sofl (n, T));

End.

" J 1'!r iiJ !y' on;rt 3;tr : t 1; , )l J['!! e-iirr Jr ;1"

drJPr.tIL

On ne demande I'avis de
I'utilisateur, de continuer ou
non la saisie, que si n <50.

La fonction Som permet de
retoumer la somme des

entiers se trouvant dans T.

wvy14/
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Exercices

Exercice n" I

www BAC org.tn
Page: BAC-IUNISIE

Tél:25 361 197 t53371 502

Faire I'analyse, déduire I'algorithme et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un module récursif permettant de tester si les n entiers
d'un tableau T sont triés dans I'ordre croissant ou non.

N.B : n est un entier et T est de type TAB, des paramètres formels.

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, permettant de trier dans
l'ordre croissant une liste de n entiers positifs et non nuls (avec n e
[5..50]). La solution à proposer doit utiliser la méthode de tri par
sélection et tous les modules utilisés doivent être récursifs.

Faire I'analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un programme permettant de trier dans I'ordre
décroissant une liste de n caractères imprimables (leurs code ASCII e

[33..127] et n e t2..601). La solution à proposer doit utiliser la méthode
de tri à bulles et tous les modules utilisés doivent être récursifs.

Faire I'analyse et déduire les alogorithmes d'un programme
permettant de trier dans l'ordre alphabétique croissant une liste de n (n e
t4..201) chaînes de caractères, chacune de taille e [2.. 10]. La solution à
proposer doit utiliser la méthode de tri par insertion.

Exercice n" 2 :

Exercice no 3

Exercice n" 4 ;
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Exercice no 5 :

Refaire la résolution du problème de I'exercice précédent en

créant un programme en Turbo Pascal n'utilisant que des modules

récursifs. www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

Tél: 25 3ô1 197 / 53 371 502

Soient T1 et T2 deux tableaux contenant respectivement n et m
entiers triés dans I'ordre décroissant avec n et m e [3..30].

Le tri d'un tableau est réalisé au fur et à mesure de la saisie de ses

éléments, un entier n'est accepté que s'il est inférieur à I'entier précédent.

Faire I'analyse et déduire I'algorithme d'un programme qui permet

de fusionner le contenu des deux tableaux dans un troisième tableau T,
de telle manière que le tableau T soit trié dans I'ordre décroissant.

N.B : Il faut choisir la méthode de Tri par fusion qui garantisse

I'obtention d'un tableau T trié.

Exemple : Supposons que Tl et T2 soient comme suit:

TI 8'.7 40 0
2

2345

-)

T2
12345

Suite à la fusion de Tl et T2 le tableau T sera comme suit

T 1s6 100 87 40 1 0 -1 -8
7 8

Soit T, un tableau de n réels aléatoires (choisis par I'ordinateur et

qui soient entre 0 et l) avec n e [0..100]. Ecrire un programme, en

Turbo Pascal, qui permet de trier dans I'ordre croissant le tableau T. La
solution à proposer doit utiliser la méthode de tri SHELL.

Exercice n" 6

156 r00 I 1 8

Exercice n" 7 i
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Exercice no I :

Soit un vecteur V de n entiers pairs, avec n e [0..2000]. Faire
I'analyse et déduire les algorithmes d'un programme qui permet de

vérifier si une valeur x, paire et saisie au clavier, existe dans le vecteur
V ou non.

La solution à proposer doit utiliser la méthode dé recherche
dichotomique (récu rsive).

Soit le fichier "Eleves.FCH", enregistré dans la partition "C:",
contenant les données relatives aux élèves d'une classe.

Chaque élève est caractérisé par :

§ Un nom : chaîne de 20 cc au maximum,

§ Un prénom : chaîne de 20 cc au maximum,

§ Une moyenne : Réel e [0..20].

Ecrire un programme en Turbo Pascal permettant de trier tous les

élèves dans l'ordre alphabétique croissant et de les afficher. Le critère de

tri est le nom puis le prénom de l'élève.

Exemple : L'exécution de ce programme donne :

No Nom Prénom Moyenne
I Bahri Marwa 11.25

2 Ben Ismaïl Ghada 12.58

3 Ben Ismaïl Ghanem 14.75

4 Ben Ismaïl Mongi 13.97

5 Boukadida Jihène 15.20

6 Harbaoui Fathia 14.15

7 Jawadi Bessem 16.70

8 fâddachi Heifa 16.35

9 Rahmouni Kaïs 12.30

www.BAC org.tn
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Exercice n" 10:

Faire l'analyse et déduire les algorithmes d'un programme qui
crée sur le disque dur (partition "C:") un fichier dont le nom physique
est "Stock.FCH".

Le fichier "Stock.FCH" contient les données des accessoires
d'automobiles, se trouvant dans un stock d'un revendeur et qui sont
triés au fur et à mesure de leur saisie, dans l'ordre croissant de leurs
désignations.

Un accessoire d'un automobile est caractérisé par :

Le programme doit assurer, en plus, les tâches de gestion
suivantes :

'/ L'affichage de tous les articles du fichier,
./ L'affichage des articles dont la désignation commence par un

caractère donné,
,/ L'affichage des articles dont le prix unitaire se trouve dans une marge

de prix donnée.

N.B :

Lors de la création, l'ajout d'un article à une position du fichier
nécessite la modification des numéros d'ordre de tous les articles
successeurs.

www BAC org.tn
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Corrigés

Exercice n"l :

Analyse & Algorithme de la fonction récursive Verif permettant de

vérifier si les n entiers du tableau T sont triés dans I'ordre croissant ou
non :

1) Spécification du nroblème :

Résultat: Verif

Traitements =

,/ Verif:t 1

§ Verif € Vrai si n: 1,

§ Verif € Faux Si n I I et Si T[n] < T[n-l],

§ Verif ê Verif (n-1, T) Si n * I et Si T[n] >: T[n-l],
,/ n et T: Paramètres formels

2) Alsorithme:

0) Fonction Verif (n : entier; T : Tab): Booléen

1) Sin:l
Alors

Verif € Vrai
Sinon

Si T[n] < T[n-1]
Alors

Verif ê Faux
Sinon

Verif ê Verif (n-l,T)
FinSi

FinSi
2) Fin Verif

www.BAC ofg.tn
Page: BAC-TUNISiE
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3) Traduction en Turbo Pascal :

Function Verif (n : integer; T : Tab): Boolean;

Begin

Ifn: I

Then
Verif :: True

Else
lf T[n] < T[n-l]

Then
Verif :: False

Else
Verif :: Verif (n- 1, T);

End;

Program Tri_selec;
Uses wincrt;
Type

Tab : Array [1..50] of integer;
Var

n, d : integer;
T: Tab;

Procedure Saisie (Var n : integer);
Begin

Writeln ('Saisir un entire entre 5 et 50 : ');
Readln (n);

If Not (n In [5..50] ) Then Saisie (n);
End;

Procedure Remplir (Var T : Tab ; n : integer);
Begin

Writeln ('T[',n,'1:';'
Readln (T[n]);

If T[n] <:0
Then

Remplir (T, n)

Exercice n"? : ln

Page I191
25
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Else
Ifn> I

Then
Remplir (T, n-l);

End;

Procedure Minimum (T : Tab; n, d : integer; Var min :integer);
Begin

If Tldl < T[min]
Then

min:: d;

Ifd<n
Then

Minimum (T, n, d+l , min );
End;

Procedure Permut (Var a, b: integer);
Var

c : integer;
Begin

c::a;
a::b;
b::c;

End;

Procedure Tri (Var T:Tab ; d,n : integer);
Var

min: integer;
Begin

min :: d;
Minimum (T, n, d+1, min);

If (min <> d)
Then

Permut (T[min],TId]);

lf (d < n-l)
Then

Tri (T, d+l, n);

www BAC orq.tn
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Procedure Affiche (T: Tab ; n, i : integer);
Begin

Write (T[i]:5);

If i<n

Then Affiche (T, n, i+l);
End;

{Programme principal}

Begin
Saisie (n);
Remplir (T, n);
Tri (T, l, n);
Clrscr;
Writeln (r*** Le contenu de T trié dans l"ordre croissant ' *** ') '

Affiche (T, n, l);
End.

I- Découpage

n n,T n,i,T, n,i,T

arb

'/ Tri : Programme principal, qui permet d'afficher le contenu de T trié.
,/ Saisie : procédure récursive, permettant de saisir la valeur de n.
,/ Remp : procédure récursive, permettant de remplir le tableau T par n

caractères imprimables.
./ Trier : procédure récursive, permettant de trier le tableau T dans

I'ordre décroissant.
,/ Affiche : procédure récursive, permettant d'afficher le contenu du

tableau T.

'/ Permut : procédure, permettant de permuter deux caractères a et b.

WWW
Page
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Exercice no3 :

TrierSaisie Remp Affiche

Permut

I
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II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Tri ***

1) Spécification du problème :

Résultat = Affiche (T, n, l) : Le compteur i est initialisé à l.

Traitements =
,/ Saisie (n)

,/ T: Remp (n, T)
,/ T : Trier (n, 1, T, Vrai)

§ Le compteur i est initialisé à I et la variable v est initialisée à vrai

./ Affiche, Saisie, Remp et Trier: Procédures

T.D.O.U.G

T.D.N.T

Type

TAB : Tableau de 60 caractères

2) Aleorithme:

0) Début Tri

1) Saisie (n)

2) Remp (n, T)

3) Trier (n, l, T, Vrai)

4) Affiche (n, l, T)

5) Fin Tri

Objet Nature/Type Rôle

n Entier Contenir le nombre de caractères à trier

T TAB Contenir n caractères imprimables.

Saisie Procédure Saisir la valeur de n.

Remp Procédure Remplir le tableau T

Trier Procédure Trier le tableau T dans I'ordre décroissant.

Affiche Procédure Afficher le contenu du tableau T
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*** Procédure : Saisie ***
l) Spécification du problème :

Résultat: n
Traitements =
,/ n: Donnée
'/ Au cas où n É 12..601Saisie (n) est exécutée de nouveau!,/ n: Paramètre formel

2) Alsorithme :

0) Procédure Saisie (Var n : Entier)
1) Ecrire ("Saisir le nombre de caractères (entre 2 et60): ,,)

Lire (n)

2) Si NON (n Dans 12..601)
Alors Saisie (n)
FinSi

3) Fin Saisie

*** Procédure : Remp ***

l) Spécification du problème :

Résultat: T[nl
'fraitements =
'/ T[n] : Donnée

case Tln-11

,/ n etT: Paramètres formels

2) Aleorithme :

0) Procédure Remp (n : Entier; VAR T : TAB)
1) Ecrire ("Saisir le caractère I o", fl, " : ")

Lire (T[n])
2) Si NoN (oRD (T[i]) Dans t33..1271)

Alors Remp (n, T)
Sinon

Si n>l
Alors Remp (n-1, T)

FinSi
FinSi

3) Fin Remp

§ Si T[n] n'est pas un caractère alors Remp est exécutée de nouveau
avec la même case T[n]

q\ Si n>l alors Remp est exécutée de nouveau avec une nouvelle

A un moment donné le résultat de la
procédure Remp est Ie remplissage
d'un niè'" case de T.

tn
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*** Procédure : Trier ***

1) Snécification du problème :

Résultat = T
Traitements:./ r:[ ]
S Permuter deux cases consécutives en utilisant Permut (T[i], T[i+l])

si et seulement si T[i] < T[i+l]
b Signaler qu'il s'agit de une modifiction, de I'ordre des éléments de T,

en changeant la vérité de la variable booléenne V (VêFaux).

§ Si i<n-l il faut exécuter la procédure Trier de nouveau en

incrémentant le compteur i par I et en gardant la même valeur de V.

§ Si i: n-1, c'est la fin d'un parcours de T, si la variable booléenne V:
Faux, il faut exécuter de nouveau la procédure Trier mais avec les
valeurs initiales de i et de v respectivement I et vrai pour réaliser un
nouveau parcours de T.

,/ Permut: Procédure
'/ n, i, T et V: Paramètres formels

2) Alsorithme:

0) Procédure Trier (n, i : Entier; VAR T: TAB ; V : Booléen)

l) si Tlil < Tli+ll
Alors

Permut (T[i], Tli+ll)
V € Faux

FinSi
2) Si i <n-l

Alors Trier (n, i+1, T' V)
Sinon

Si V:Faux
Alors Trier (n, 1, T, Vrai)

FinSi
FinSi

3) Fin Trier

*r(r'. PrOCédUre : Permut ***

1) Spécification du problème :

Résultat : a, b

Traitements =

'/ a,b:[ ]
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§a
§b
§c

'/ aetb

€b
€c
€a
: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature/Type Rôle

c Caractère Variable auxiliaire.

2) Aleorithme:

0) Procédure Permut (VAR a, b: Caractère)
l) cêa

a€b
b€c

2) Fin Permut

*** Procédure : Affiche ***

l) Spécification du problème :

Résultat = Aff
Traitements =
./ Aff:[ ]q Afficher (T til)

§ Si i<n alors exécuter de nouveau la procédure Affiche en
incrémentant la valeur de i par l.

,/ T, n et i : Paramètres formels

2) AI me:

0) Procédure Affiche (n,i: Entier ; T:TAB)
l) Ecrire (T til)
2) Si i<n

Alors
Afïïche (n,i+l , T)

FinSi
3) Fin Affiche

WWW org.tn
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*** Traduction en Turbo Pascal ***

Program Tri;
Uses Wincrt;
Type

Tab: Anay [..60]of Char;
Var

T: Tab;
n : Integer;

Procedure Saisie (VAR n : Integer );
Begin

Write ('Saisir le nombre de caractères à introduire : ') ;

Readln (n) ;

If Not ( n In t2..601)
Then

Saisie (n);
End;

Procedure Remp ( n : Integer ; VAR T : TAB);
Begin

Write ('Saisir le caractère n o ', n, ' : ') ,

Readln (Tlnl);

If Not (oRD (Tlnl) In [33..127])
Then

Remp (n, T)
Else

If n>l Then Remp (n-1, T);
End;

Procedure Affiche (n, i: Integer ; T:TAB ) ;

Begin

write (T [i],' ');

If i<n
Then

Affiche (n, i+1, T);
End;

.tnwww
Page:
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Procedure Permut (VAR a, b: Char);
Varc:Char;
Begin

c::a;
a::b;
L.-^.u'-Lt

End;

Procedure Trier (n,i: Integer; VAR T: TAB; v : boolean) ;

Begin
rf Tlil < Tli+rl
Then

begin
Permut (T[i], Tli+l1) ;

v :: false;
end;

If i<n-l
Then

Trier (n, i+1, T, v)
Else

If v - false
Then

Trier (n, l, T, True);
End;

{Programme principal}

Begin

Saisie (n);
Remp (n, T);

Trier (n, l, T, True);

Clrscr;

Writeln ('*** Le contenu de T trié dans l"ordre décroissant ' ***') .

Affiche (n, l, T);

End.

www
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Exercice no4 t

AfficheTrierRemp

Decaler

I- Découpage

trrT nrT nrT

T, aux, p

./ Tri : programme principal, qui permet d'afficher le contenu de T trié
dans I'ordre croissant.

./ Remp : procédure, permettant de saisir le nombre de chaînes de
" 

caractères n et de remplir le tableau T.

./ Trier : procédure, permettant de trier le tableau T dans I'ordre

croissant.

,/ Decaler : procédure, permettant de décaler toutes les chaînes de

caractères supérieures à aux vers la droite et de déterminer la position

d'insertion.

./ Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu du tableau T.

II- Analyses & Algorithmes

Programme principal ' Tri:krk"

I ) Spécification du Problème :

Résultat = Affiche (n, T)
Traitements:
,/ n, T: Remp (n, T)

,/ T: Trier (n, T)

./ Affiche, Remp et Trier : Procédures

ln
wulw
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Obiet Nature/Type Rôle
n Entier Contenir le nombre de chaînes de caractères.
T TAB Contenir n chaînes de caractères.

Remp Procédure Saisir n et remplir le tableau T
Trier Procédure

Affiche Procédure Afficher le contenu du tableau T

T.D.O.U.G

T.D.N.T

Type

TAB : Tableau de 20 chaînes [10]

2) Alsorithme:

0) Début Tri
l) Remp (n, T)
2) Trier (n, T)
3) Affiche (n, T)
4) Fin Tri

*** Procédure : Remp ***

1) Spécifïcation du problème :

Résultat = fl, T
Traitements:
./ n: Donnée avec n e 14..20)
./ T: Données

www.BAC org.tn
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§ T[i] : Donnée avec chaque T[i] est de taille e [2.. l0]

'/ i: Compteur allant de I à n
'/ n et T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature/Type Rôle

I Entier Compteur

2) Alsorithme:

0) Procédure Remp (VAR n : Entier; VAR T : TAB)
l) Répéter

Ecrire ("Saisir le nombre de chaînes de caractères: ")
Lire (n)

Jusqu'à n Dans [4..20)

Trier le tableau T dans I'ordre croissant.
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2) Pouridelàn Faire
Répéter

Ecrire ("Saisir la chaîne no ", i, " : ")
Lire (Tlil)

Jusqu'à Long (T[i]) Dans [2.. l0]
FinPour

3) Fin Remp

*** Procédure : Trier ***

1) Spécification du nroblème :

Résultat: T
Treitements =

/ T:[ ]

§ Pointer la chaîne de caractères no i afin de la comparer avec les i-l
chaînes précédentes se trouvant dans T.

§ Si la chaîne pointée est plus petite que la précédente il faut :

droite,

être:0 si toutes les (i-l) chaînes sont supérieures à la i"'" chaîne où

à une position. dans le tableau indiquant que la p"-" chaîne est

inférieure à la i"-" chaîne,

à la position de la dernière chaîne décalée (T[p+1]€ Aux).

/ i : Compteur allant de 2 àn
,/ n et T: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature/Type Rôle

I Entier Compteur

P Entier Compteur

Aux Chaîne [l01 Variable intermédiaire.

Decaler Procédure Décaler à droite des chaînes de caractères

www
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2) Algorithme:

0) Procédure Trier (n: Entier ; VAR T: TAB)
l) Pouri de2ànFaire

si rlil < r[i-l]
Alors

Aux ê T[i]
p€i-l
Decaler (T, aux, p)
T[p+l]é Aux

FinSi
FinPour

2) Fin Trier

2) Algorithme :

0) Procédure Decaler (Var T:TAB
I ) Répéter

r [p+l] ê rlpl
pêp-1

Jusqu'à (T[p] < aux) OU (p:0)
2) Fin Decaler

aux : chaîne Var

*** Procédure : Affiche ***

1) Spécification du problème :

Résultat: Aff
Traitements =
./ Aff:[ ]

§ Afficher (T til)
'/ i:Compteur allant delàn
,/ n etT: Paramètres formels

rlP+uêrlPl
Décalage à droite des éléments
du tableau T pour permettre
l'insertion du nouvel élément.

*** Procédure : Decaler ***

1) Spécifïcation du problème :

Résultat: T
Traitements:
./ T:[ ]

§ r[p+l]êrlpl
§ P J-l décrémenterp par I
§ Répéter les deux tâches précédentes jusqu'à T[p]< aux ou p : 0./ p, aux et T: Paramètres formels
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T.D.O.U.L

Obiet Nature/TyPe Rôle

I Entier Compteur,

2\ Algorithme :

0) Procédure Affiche (n: Entier ; T:TAB)
1) Ecrire ("Le contenu de T trié dans I'ordre croissant")

PouridelànFaire
Ecrire (T til)

FinPour
2) Fin Affiche

Program Tri;
Uses Wincrt;
Type Tab: Array [1..20] of String[10];

Var
T :Tab;
n : integer;

Procedure Saisie (Var n : integer);

Begin
Writeln ('Saisir la taille du tableau : ');

Readln (n);

lf Not (n in [4..20])

Then Saisie (n);
End;

Procedure Remp (Var T:Tab ; n : integer);

Begin
Writeln ('TaPer la chaîne no',n,' : ');

Readln (T[n]);
If Not (Length (Tlnl) In [2"10])
Then

RemP (T'n)
Else

If n>l
Then RemP (T' n-1);

End;

ice no5
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Procedure Decaler (Var T: Tab ; aux string; Varp : integer);
Begin

T[p+l]::T[p];
p :: p-1;

If (T[p]>Aux) and (È0)
Then Decaler (T,aux, p);

End;

Procedure Trier (Var T:Tab ; n, i : integer);
Var

aux :string;
p: integer;

Begin
If T[i]<T[i-l] then
begin

aux::T[i];
p::i-l;
Decaler (T, aux, p);
T [p+l]::aux;

End;

If(i<n) Then
Trier (T, n, i+l);

End;

Procedure Affiche (T : Tab ; n, i : integer);
Begin

Write (T[i],',);

If (i<n)

Then Affiche (T, n, i+l);
End;

www.BAC org.tn
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{Programme principal}
Begin

Saisie (n);
Remp (T, n);
Trier (T, n, 2);
writeln ('Le contenu de T trié dans l,ordre croissant est : ,);
Affiche (T, n, l);

End.
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xeîcice no6

Tri Fus

AfficheRemp Fus

i,it, n, m, Tl, T2, T n*m' T

'/TriFus:programmeprincipal,quipermetdefusionnerTletT2
dans un 3u'ê tableau T pour obtenir un tableau trié'

/ Remp: procédure, permettant de saisir n et remplir un tableau T par

n entiers triés dans I'ordre décroissant'
./ Fus : procédure, permettant de fusionner T1 et T2 pour obtenir un

tableau T trié.
./ Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu d'un tableau.

I- Découpage

II- AnalYses & Algorithmes

1) Spécificetion du Problème :

Résultat = Affiche (n+m, T)

Traitements =
./ T : Fus (n, m, T1, T2,T)
,/ n, T1 : Remp (n, Tl)
./ m,T2: Remp (m, T2)
./ Remp, Fus et Affiche: modules

T.D.O.U.G

*** Programme principal : Tri- Fus ***

Rôleet
Contenir le nombre d'entiers de T1Entiern
Contenir n entiers.TABT1
Contenir le nombre d'entiers de T2Entierm
Contenir m entiers.TABT2
Contenir n*m entiersTABFT

Tdeentiersmn*lesAffrcherProcédureAffiche
IT T2.ettableauxdeuxlesFusionnerProcédureFus

Suiri. l" nombre d'entiers et remplir un

tableau.ProcédureRemp

NetureÆype

www
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TAB : Tableau de 30 entiers
TABF : Tableau de 60 entiers

T.D.N.T

2) Algorithme:

0) Début Tri_Fus
l) Remp (n, Tl)
2) Remp (m, T2)
3) Fus (n, m, Tl, T2,T)
4) Affiche (n * m,
5) Fin Tri_Fus

*** Procédure : Remp *?t'k

l) Spécification du problème :

Résultat = X, V
Traitements:
./ x: Donnée avec x e [3..30],/ V: Données

§ Vltl : Donnée

_ § V[i] : Donnée avec V[i] <: V[i-l],/ i: Compteur allant de 2 ài
'/ x etV:Paramètres formels

WWW
Page
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T.D.O.U.L
Objet Nature/Type RôleI

I Entier Compteur

2) Alsorithme :

9] Procédure Remp (Var x : Entier ; Var V : TAB)1) Répéter
Ecrire ("Saisir le nombre d'entiers à entrer : ,,) ; Lire (x)

Jusqu'à x Dans [3..30]2) Ecrire ("Saisir l,entier n o I : ") ; Lire (Vtll)
Pouri de2àx Faire

Répéter
Ecrire ("Saisir l,entier n o", i, " : ")
Lire (V[i])

Jusqu'à V[i]<: V[i-l]
FinPour

3) Fin Remp

n+m!?
C'est le nombre d'entiers
du nouveau tableau T.

Tvpe
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*** Procédure : Affiche***

1) Spécification du Problème :

Résultat: Aff
Traitements =
./ Aff:[ ]

§ Afficher (V til)
'/ i:Compteurallantde I àx
,/ x et V: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Objet Nature/TyPe Rôle

I Entier Compteur

2) Alsorithme:

0) Procédure Affiche (x: Entier; V:TABF)
l) PouridelàxFaire

Ecrire (V til)
FinPour

2) Fin Affiche
*** Procédure: Fus ***

1) Spécification du Problème :

Résultat = T

Traitements:
,/ T:Iiê0; i€l;kê1 ]

a) iv+l
b) Ttil e Tl[i] et jz+l si rlLil > T2[k]

c) Sinon TIil € T2[k] et kz+l

§ Répéter les traitements a, b et c jusqu'à 0 > n) ou (k>m)

§ Affecter le reste des entiers de Tl dans T si k>m :

§ Sinon Affecter le reste des entiers de T2 dans T :

'/ n, m, T1, T2 etT: Paramètres formels

www
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T.D.O.U.L

2) Alsorithme:
0) Procédure Fus (n, m: Entier ;TI,T2: TAB ; VAR T: TABF)l) iê0; jê1 ;kêl

Répéter
iei+t
si rtLil>r2 [k]
Alors

r [i] € rl[i]jej+l
Sinon

r [i] ê r2[k]
kek+l

FinSi
Jusqu'à 0 > n) ou (k > m)

Si k>m Alors
Pour rdejànFaire

i €i+1
r [i] €r1 [r]

FinPour
FinSi

Si j>n Alors
Pour rdekàmFaire

i €i+t
r [i] êr2 [r]

FinPour
FinSi

2) Fin Fus

Objet NatureÆype Rôle
i Entier

i Entier
k Entier
r Entier Compteur
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Program Tri-shell;
Uses Wincrt;
Type

Tab: Array [1..100] of Real;

www.BAC org.tn
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Var
T :Tab;
n : Integer;

Procedure Remp (VAR n : Integer; VAR T : TAB);

Var
i : Integer;

Begin
Repeat
Write ('saisir le nombre de valeurs à traiter : ') ;

Readln (n);
Until n In [10'.100];

Randomize;

Fori::lTon Do
T[i]:: Random;

End;

Procedure Affrche (n: Integer; T:TAB) ;

Var
. i : Integer;

Begin
Writeln ('Le nouveau contenu du tableau T') ;

Fori::lTonDo
Write (T li):2:3' ' ')t

End;

Procedure Tri (n: Integer; Var T:TAB);
Var

i, p, j : Integer ;

aux : Real;
Begin

P ::0;
While P<n Do

P::(3*P+ I );

Remplir T par n réels aléatoires.

Calcul du plus grand Pas de

décalage possible (P).

Ce n'est qu'une initialisation du

pas (P).

Exercice n"7:à
-|
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While p<>0 Do
Besin
p::(p div 3);

T[]::aux;
End;

End;

Remp (n, T);
Tri (n, T);
Affiche (n, T);

I- Découpage

D,V

For i:: p To n Do
Begin

aux::T[i];
j ::i;

V/hile (>p-l) And (T[-p]>aux) Do
Begin

r[]::r[-p];
j::j-p;

End:

End;

Begin

End.

{Programme principal}

trrv

J

flrv

Le pas de décalage (p) diminuera du
l/3 de sa valeur précédente. Le dernier
pas utilisé étant égal à l, on revient
dans ce cas à trier Ie tableau par la
méthode de tri par insertion.

Décalage des valeurs ayant une
distance égale à un pas (p).
La distance est le nombre de cases
entre deux valeurs à traiter.

ts33h 5a2
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RechRemp
Trier

Max Permut

n,V,P arb
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Recherche : programme principal, qui permet de rechercher d'une façon

rapide I'existence d'un entier x dans un vecteur V.
,/ Remp : procédure, pelrnettant de saisir n et de remplir le vecteur V.

,/ Trier : procédure, permettant de trier le vecteur v dans I'ordre

croissani, pour permettre la recherche dichotomique de I'entier x.

,/ Rech : fonction récursive, retournant la vérité de I'existence de x

dans V.
,/ max : fonction, retournant la position du plus grand entier se

trouvant dans le vecteur V à partir d'une position P'

,/ permut : procédure, permettant de permuter deux entiers a et b.

II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Recherche ***

1) Spécification du nroblème :

Résultat: Aff
Traitements =

q\

§

Aff:[ ]
Afficher ("La valeur recherchée existe.") Si Rech (V, l, n, x) : Vrai

Sinon Afficher ("La valeur recherchée n'existe pas")

x : donnée avec x est un entier Patr
n, V: Remp (n, V)
V: Trier (n, V)
Remp, Trier et Rech: Modules

T.D.O.U.G

Tvne

VECT: Tableau de 2000 entiers

-TUNI
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Obiet Nature/Type Rôle

x Entier Contenir la valeur à rechercher dans V

n Entier Contenir le nombre d'entiers à saisir dans V

VECT Contenir n entiers

Remp Procédure Saisir la valeur de n et le vecteur V

Rech Fonction/ Booléen Verifier I'existence d'un entier x dans V

Trier Procédure Trier le vecteur V dans I'ordre croissant.

T.D.N.T
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2) Algorithme:

0) Début Recherche
1) Remp (n, V)
2) Trier (n, V)
3) Répéter

Ecrire ("Saisir la valeur à rechercher : ")
Lire (x)

Jusqu'à x MOD 2:0
4) Si Rech (V, l, n, x)

A-lors Ecrire ("La valeur recherchée existe.")
_.Sinon Ecrire ("La valeur recherchée n'existe pas!")
FinSi

5) Fin Recherche

*** Procédure : Remp ***
1) Spécification du problème :

Résultat = tr, V
Traitements =./ n: Donnée avec n e [10..2000],/ V: Données

§ Vtil : Donnée avec V[i] Mod 2:0
'/ i: Compteur allant de I à n,/ n et V: Paramètres formels

T.D.O.U.L
Obiet NatureÆype Rôle

I Entier Compteur

2) Aleorithme :

0) Procédure Remp (VAR n : Enrier ; VAR V : VECT)
1) Répéter

Ecrire ("Saisir le nombre d,entiers à introduire : ")
Lire (n)

Jusqu'à (n>:10) ET (n<:2000)

2) Pouridelàn Faire
Répéter

Ecrire ("Saisir I'entier n o", i, " : ")
Lire (V[i])

Jusqu'à V[i] Mod 2 : 0
FinPour

3) Fin Remp

WWW
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*** Procédure : Trier ***

l) Spécification du Problème :

Résultat: V
Traitements =./ v:[ ]
§ Rechercher la position (P) du plus grand entier en utilisant Max (n,i,

v)
b si (p) est différente du numéro de la case pointée (i) alors on

p"Àrrt".a les valeurs de V[P] et de V[i] en utilisant Permut (V[i],
VIP])

'/ i:Compteurallantde I àn-l
./ Max et Permut: Modules
,/ n et V: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Objet Nature/Type Rôle

I Entier

P Entier Contenir la du ,lus entier

Max Fonction / Entier
Retourner la position du plus grand entier se

trouvant dans V à de la ition P

Permut Procédure Permuter deux entiers a et b.

2) Alsorithme :

0) Procédure Trier (n : Entier; VAR V: VECT)

1) Pouridel àn-l Faire
P € Max (n, P, V)
Si P c i Alors Permut (V[i], VPI) FinS

FinPour
2) Fin Trier

*** Procédure : Permut ***

l) du ,lème:

Résultat: a, b

Traitements:
'/ a,b:[ ]

§ céa
§ aêb
§ b€c

,/ aetb: Paramètres formels

www.BAC org.tn
Page BAC-TUN|S|E

Tél:25 361 197 tS33t1SOz

Compteur.
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T.D.O.U.L

Obiet Nature/Type Rôle

C Entier Variable intermédiaire.

2) Algorithme:

0) Procédure Permut (VAR a, b: Entier)
l) c€a

a€b
bêc

2) Fin Permut

*** FOnCtiOn . Max ***

l) Spécification du problème :

Résultat: Max ê m
Traitements =./ -: [m€ Debut ]

§ mêi SiVtil>Vlml
i : Compteur allant de (Debut +l) à n
Debut, n et V: Paramètres formels

Pour i de (Debut+1) à n Faire
Si V[i]> V[m]
Alors

m€i
FinSi

FinPour

2) Max €m
3) Fin Max

T.D.O.U.L

Obiet Nature/Type Rôle
m Entier Variable intermédiaire.
I Entier {ompteur

2) Ateorithme:

0) Fonction Max (n, Debut: Entier; V: VECT): Entier
1) m ê Debut

.tnWWW
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*** Fonction : Rech ***

1) Spécification du problème :

Résultat = Rech
Traitements =
./ R:

§ RêVrai Si V[m] : x

§ R€Faux Sid>f
§ Rê Rech (V, d, m-1, x) Si V[m] > x (V est trié dans I'ordre

croissant)

§ Rê Rech (V, m+1, f, x) Si V[m] < x
./ mê(d+ODIV 2

,/ d, f, x et V : Paramètres formels

2) Aleorithme :

0) Fonction Rech (V: VECT;d, f, x : Entier): Booléen

1) mê(d+flDIV2
2) Si V[m] : x

Alors
Rech € Vrai

Sinon
sid>f

Alors
Rech € Faux

Sinon

www
Page

53 371 502
Têl: 25 361 197 I

Si V[m]
Alors

Rech
Sinon

Rech
FinSi

FinSi
FinSi

3) Fin Rech

>x

ê Rech (V, d, m-l, x)

€ Rech (V. m+1. f, x)

L'arrêt de la fonction Rech est défini
suite à I'un des deux cas suivants:
l- La valeur recherchée est trouvée,
2- Tous les entiers de V sont pareourus.

Continuer la recherche mais dans la lè'"

moitié de V en gardant I'indice minimal
de départ de la recherche (d) et en

modifiant I'indice maximal de la fin de la
recherche (t) par (m-l).

Continuer la recherche mais dans la

2è'"" moitié de V en gardant f indice
maximal de la fin de la recherche (t) et

en modifiant f indice minimal de départ

de la recherche (d) Par (m+ I )'
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Exercice n"9t

Program Tri_Fichier:
Uses Wincrt;
Type

Eleve: Record
Nom, Pren : String[20];
Moy:Real;
End;

Fich: File of Eleve;
Var

f : Fich;

Procedure Saisie (VAR x : Eleve);
Begin

With x Do
Begin

Repeat
Write ('Nom: ');
Readln (Nom);

Until Nom [] In ['A'..'Z'];
Repeat

Write ('Prénom: ');
Readln (Pren);

Until Pren [] In ['A'..'Z'];
Repeat

Write ('Moyenne:');
Readln (Moy);

Until (Moy>:O) And (Moy<:20).
End:

End;

Procedure Creation (Var f: Fich);
Var

x : Eleve;
n, i: integer;

Begin
Rewrite (f);

Repeat
Write ('Nombre d"élèves : ');
Readln (n);

Until n In [..40];

Saisie des données d'un élève.

org.tn
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For i:: I to n do
Begin

Saisie (x);
Write (l x);

End;
End;

Procedure Permut (Var f : Fich; x,y : Eleve; p : Word);
Begin

Reset (f);

Seek (f, p-2);
Write (f, y),
Write (f, x);

End;

Procedure Tri (Var f : Fich);
Var

V:Boolean;
x, y :Eleve;

Begin

Repeat
V :: True;
Reset (f); *-
While Not (Filepos (0: Filesize (0-1) Do
Begin

Read (f,x);
Read (f,y);

If (y.Nom <x.Nom) Or ((y.Nom: x'Nom) And (y.Pren <x.Pren))

Then
Begin

Permut (f, x, y, FilePos (f));
v::False;

". end;
(f, Filepos (0-1);r. Seek

'%tO;

UntilV;
End;

Remplissage du fichier par les

données d'une classe de n élèves.

Ce n'est pas le même principe de la permutation

de deux entiers ou de deux cases d'un tableau I

C'est un jeu d'échange de places : y est écrit sur

l'élément source de x et x est écrit sur l'élément

source de y.

L'instruction de I'ouverture du hchier (Reset (f)) est

dans la boucle Répéter, c'est afin de favoriser la

réinitialisation du pointeur sur l'élément numéro 0

du fichier (f) pour chaque nouveau pilcours.

Parcourir (f) du l" élèment
jusqu'à I'avant dernier élément.

Réajuster la position du pointeur,
pour ne pas sauter quelques

éléments.
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Procedure Affiche (Var f : Fich);
Var x : Eleve;
Begin

Reset (f);
Writeln ('No Nom prénom
While Not (EOF(f)) Do
Begin

Read (f, x);
With x Do

Write

Writeln;
end;

End;

Moyenne');

(f),' ', Nom,t ', Pren,' ',Moy:2:2);

{Programme principal}

Begin

Assign (f, 'C:\Eleves.FCH');

Writeln ('*** Création du fichier des élèves xx* ').
Creation (f);

Tri (f);

Writeln ('*** Tous les élèves triés dans l"ordre croissant x** ').
Affiche (f);

End

La méthode de tri utilisée pour la résolution de cet
exercice est celle du tri à bulles. Comme vous le
remarquez, le principe est le même que celui du tri

d'une liste de valeurs se trouvant dans un tableau ou d'une liste de
caractères d'une chaîne de caractères au niveau:

./ De l'accès et du parcours des éléments,,/ De la gestion des compteurs,,/ Des comparaisons entre les éléments,./ De la permutation ou l'échange de place,

Avec le même raisonnement et une simple conversion de
commandes et d'instructions, vous pouvez réussir n'importe quelle
méthode de tri sur n'importe quelle structure de donnée (fichier,
tableau....).

Le rang de l'élève.

Remarques
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Exercice no10:

I- Découpage

f f f

x f
fl, xl

fl,f2

,/ Stock : programme principal, qui permet de gérer le stock d'un

revendeur.

./ Creation : procédure, permettant de créer un fichier contenant le

stock des articles triés dès la saisie.

,/ Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un article.

./ Ajout : procédure, permettant d'ajouter un article dans le fichier en

gardant le tri du fichier.

,/ Inser : procédure, permettant d'ajouter des articles dans un fichier en

le gardant trié.

,/ Transfert : procédure, permettant de transférer les éléments du

fichier intermédiaire f2 au fichier principal fl.

./ Aff-Let : procédure, permettant d'afficher les désignations des

articles commençant par une lettre donnée.

,/ Prix : procédure, permettant d'afficher les articles dont le prix

unitaire se trouve dans une marge de prix donnée.

,/ Affiches : procédure, permettant d'afficher tous les articles du

fichier.

Stock

Aff LetCreation Affiches Prix

AjoutSaisie

Inser

Transfert

org.tn
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II- Analyses & Algorithmes

r) ,,r",o"",,,,;:::ïiJi"îe 
principar : stock ***

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ I

§ Affiches (f)

§ Aff Let(fl
§ Prix (f)

./ f :Creation(f)

'/ f : Assigner (f,, "C:\Stock.FCH")
,/ Creation, Prix, Aff Let et Affiches: Modules

T.D.O.U.G

T.D.N.T

Obiet Nature/Type Rôle

f Fich Contenir des données d'un Stock d'accessoires.

Affiches Procédure Afficher tous les articles du fichier

Aff Let Procédure Afficher les articles dont la
une lettre donnée.

désignation
commence

Prix Procédure Afficher les articles dont le prix unitaire se
trouve dans une de donnée

Creation Procédure Remplir un fichier f par les données d'un stock
d'accessoires d'automobi les.

Fich - Fichier de Art
At - Enregistrement

NUM : Mot

DES : Chaîne [25]
PU: Réel

Fin Art

BAC org-tn
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2) Algorithme:

0) Début Stock

I ) Assigner (f, "C:\Stock.FCH")

2) Creation (f)

3) Affiches (0
4) Afll-et (t)

5) Prix (f)

6) Fin Stock

*** Procédure : Creation ***

I ) Spécification du Problème :

Résultat : f
Traitements =
./ f:t l

§ Ecrire (f, x)

§ x: Saisie (x)

§ Ajout (f)
,/ f:Recréer(f)
'/ Ajout et Saisie: Modules

,/ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

2) Alsorithme:

0) Procédure Creation (VAR f: Fich)

I ) Recréer (t)
2) Saisie (x)

Ecrire (f, x)
3) Ajout (f)

4) Fin Creation

Obiet Nature / Type Rôle

x Art Variable intermédiaire

Aiout Procédure Insérer x dans une bien définie de f
Saisie Procédure Saisir un article



132 Les algorithmes de tri

*** Procédure : Sâisie ***

I ) Spécification du problème :

Résultat: x
Traitements:
,/ x: Données

§ x.Num : Sera défini dans la procédure Inser (Voir la page suivante),

§ x.Des: Donnée dont le 1"' caractère est une lettre en majuscule,

§ x.PU: Donnée avec X.PU>0,
./ x-Paramètreformel.

2) Aleorithme :

0) Procédure Saisie (VAR x : Art)
l) AvecxFaire

Répéter
Ecrire ("Désignation : ")
Lire (Des)

Jusqu'à Des[] Dans ["A".."2"]
Répéter

Ecrire ("Prix unitaire : ")
Lire (PU)

Jusqu'à PU>0
FinAvec

2) Fin Saisie

www.BAC oqg.tn
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*** Procédure : Ajout ***

I ) Spécification du problème :

Résultat = f
Traitements :
./ f:t l

§ Inser (f, x)

§ x: Saisie (x)

§ Répéter ces deux dernières tâches jusqu'à Majus (Rep) :',y"
§ Rep: Donnée avec Majus (Rep) e ["O","N',]

,/ f:Ouvrir(f)
'/ Inser et Saisie : Procédures
,/ f-Paramètreformel
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T.D.O.U.L

2) Algorithme:

0) Procédure Ajout (VAR f : Fich)

I ) Ouvrir (f)
2) Répéter

Saisie (x)
Inser (f, x)
Répéter

Ecrire ("Autre article (O/N) ? : ")
Lire (ReP)

Jusqu'à Majus (Rep) Dans ["O", "N"]
Jusqu'à Majus (ReP) : "5"

3) Fin Ajout

*** Procédure: Inser ***

l) Spécification du Problème :

Résultat: fl
Traitements =

fl : Transfert (fl, f2)

fl : Ouvrir (fl)
f1 : Paramètre formel

r2:l l
§ Ecrire (f2,x2)

§ Lire (fl, x2)

§ Reculer le pointeur de fl, d'un article s'il n'est pas copié dans f2

§ Ecrire (f2, x1) insérer le nouvel article

§ Compléter le reste des élèments de fl dans f2

§ chaque écriture dans f2 doit être précédée par une instruction de

mise à jour du champ num x2.num € Position_fichier (f2)+1 et ce

sera la même chose avec l'élément à insérer :

xl.num € Position fichier (f2) + I

Copier tous les x2 de fl, dont le champ

désignation (x2.DES) est inferieur à celui

de xl, dans un 2è'" fichier intermédiaire f2.

Obiet Nature / Type Rôle

x Art Variable intermédiaire.

Rep Caractère Contenir une conf-irmation de 1'utilisateur

Saisie Procédure Saisir un article.

Inser Procédure Insérer x à une dans f.
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134 Les algorithmes de tri

,/ x2 : Lire (fl, x2)
,/ f2 : Recréer (f2)

'/ f2: Assigner (f2, "C:\Stock2.FCH")
,/ Transfert : Procédure
./ xl : Paramètre formel

T.D.O.U.L

2) Algorithme :

0) Procédure Inser (Var fl : Fich ; xl : Arr)
I ) Assigner (f2, "C:\Stock2.FCH")

Recréer (f2)
Ouvrir (fl )

2) Répéter
Lire (fl, x2)
Si x2.Des<xl.Des
Alors

x2.Num ê Position fichier (fl )
Ecrire (D., x2)

Sinon

FinSi
Jusqu'à (FF(fl)) OU (x2.Des > xl.Des)

xl.Num é Position_fichier (f2)+l
Ecrire (fl2, xl)
Tantque (Non (FF(fl ))) Faire
Lire (fl, x2)

x2.Num ê Position fichier (f2) + 1

Ecrire (f2, x2)
FinTantque

3) Transfert (fl, f2)
4) Fin Inser

Rechercher_position (fl , Position_fichier (fl )- I )

Obiet Nature / Type Rôle
f2 Fich Fichier intermédiaire.

x2 Art Variable intermédiaire
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Les algorithmes de tri r35

r) soo"in"",i* arï-ll',iTre: 
rransrert ***

Résultat = fl
Traitements =
,/ fl:[ ]

§ Copier tous les x du frchier intermédiaire f2 dans le flrchier principal

fl.
§ Ecrire (fl, x)

,/ x : Lire (f2,x) tant qu'il y a des articles dans le fichier f2'

./ fl : Recréer (f1)

./ f2 : Ouvrir (f2)

./ fl et D.: Paramètres formels

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

x Art Variable intermédiare.

2) Alsorithme:

0) Procédure Transfert (Var fl, f2 : Fich)

l) Recréer (fl)
2) Ouvrir (f2)

3) Tantque Non (FF(f2)) Faire

Lire (f2, x)
Ecrire (fl, x)

FinTantque

4) Fin Transfert
*** Procédure: Prix ***

1) Spécification du Problème :

Résultat: Aff
Traitements =
./ Aff:[ ]

a) È"iit" (x.Des) si (x.PU >: pul) ET (x'PU <: pu2)

b) x: Lire (f, x)

§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des articles dans le fichier f.
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136 Les algorithmes de tri

./ pul : Donnée avec pul>:0,
'/ pu2: Donnée avec pu2>pul,
,/ f:Ouvrir(f)
,/ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

Objet Nature / Type Rôle

pul Réel
Contenir la borne inférieure des
prix unitaires à rechercher

pu2 Réel
Contenir la borne supérieure des
prix unitaires à rechercher

x A-rt Variable intermédiaire

2) Alsorithme :

0) Procédure Prix (Var f : Fich)
l) Ouvrir (f)
2) Répéter

Ecrire ("Saisir la borne inférieure des prix unitaires : ,,)
Lire (pul)

Jusqu'à pul>:0
3) Répéter

Ecrire ("Saisir la bome supérieure des prix unitaires : ,,)
Lire (pu2)

Jusqu'à pu2>pul

4) Tantque Non (FF(f)) Faire
Lire (f, x)

Si (x.PU y: pul ) ET (x.pU <- pu2)
Alors

Eciire (x.Des)
FinSi

FinTantque

5) Fin Prix
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*** Procédure : Aff-Let *rk*

I ) Spécification du Problème :

Résultat = Aff
Traitements =
,/ Aff:l l

a) Ecrire (x.Des) si x.Des[ I ] : c

b) x: Lire (f, x)
§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des articles dans le fichier f

,/ c : Donnée avec c est une lettre en majuscule,

./ f:Ouvrir(f)
,/ f:Paramètrefotmel

T.D.O.U.L

Obiet Nature / Type Rôle

Caractère Contenant une lettre, critère de

recherche des articles

x Art Variable intermédiaire

2) Alsorithme :

0) Procédure Aff-Let (Var f : Fich)
I ) Ouvrir (f)

2) Répéter
Ecrire ("Tapez une lettre en majuscule : ")
Lire (c)

Jusqu'à c Dans ["A".."2"]

3) Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, x)
Si x.Desfl]: c

Alors
Ecrire (x'Des)

FinSi
FinTantque

4) Fin Aff Let
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*** Procédure: Affiches ***

l) Spécification du problème :

Résultat: Aff
Traitements:
./ Aff:[ ]

a) Ecrire (x.Num, x.Des, x.pu)
b) x: Lire (f, x)

§ Répéter les tâches a et b tant qu'il y a des articres dans re fichier f
,/ f:Ouvrir(f)
,/ f:Paramètreformel

T.D.O.U.L

Ob.iet Nature / Type Rôle
x Art Variable intermédiare

2) Alsorithme :

0) Procédure Affiche (Var f : Fich)
1) Ouvrir (f)

2) Tantque Non (FF(f)) Faire
Lire (f, x)
Avec x Faire

Ecrire (Num, Des, Pu)
FinAvec

FinTantque

3) Fin Affiche

"La victoire sur soi est la plus grande des victoires."
Phlon
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