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Introduction aux Bases de Donnédes Exercices

* EXERCICES

Exercice N°1:

Utiliser les mots suivants pour compléter le texte :

réseaux, données, informations, mémoire de masse, fichiers, DataBase
Une base de données (........cccovevveevenns ) est un ensemble structuré et organisé de
......................... permettant le stockage de grandes quantités d-......................... afin d'en
faciliter I'exploitation.
Une base de données se traduit physiquement par un ensemble de ...........cooo...... présent
SUF UNE  ooeeeeeceeee s s e eeeeeees (bien souvent un disque). Certaines peuvent é&tre
accessibles via les ................... , on parle alors de base de données en ligne.

Exercice N°2 :
Mettre dans la case correspondante la lettre (V) si la réponse est correcte et (F) sinon.

Lorsque jutilise une base de données, je manipule (je créé, je modifie...)
Des tables

Des cellules

Des feuilles de calcul

Une base de données garde les informations d'une fagon :
Volatile

Temporaire

Permanente

Une base de données est :

Un ensemble de données appartenant au méme sujet
Un serveur Internet

Sauvegardée sur une mémoire de masse (disque dur)

On peut Gérer une base de données a travers :
Un seul ordinateur

Une architecture client/serveur

Un serveur Web

Exercice N°3 :
a) Proposer deux inconvenients liés a l'utilisation des fichiers.
b) Citer deux intéréts de ['utilisation des bases de données.
¢) Citer quatre fonctionnalités d'un SGBD.

Exercice N°4 :

Pour chacune des propositions suivantes, écrivez (V) si la déclaration est permise,
sinon écrivez (F) et justifiez brievement votre réponse.

a) Un SGBD permet un accés facile et convivial aux données.

b) Un LMD permet [a description des données de la base.

c) La gestion des accées concurrent consiste a verrouiller I'accés aux données lors d'une
consultation.
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Introduction aux Bases de Données

Exercices

Exercice N°5 :
Mettre une croix devant la ou les bonnes réponses :

1) Un SGBD relationnel est basé sur : 2) Un domaine correspond a :

Le concept de classes Une liste de valeurs de différents types

Le concept de tables L'ensemble des valeurs d'un attribut

Le moteur de recherche L'ensemble des propriétés des colonnes

3) Une BD garde les informations de fagon: 4) Une contrainte d'intégrité est :

Volatile Une condition d'arrét
Permanente Une condition qui doit &tre toujours vérifiée
Temporaire Appliquée & une colonne, table ou méme a un
domaine
Exercice N°6 : .
Compléter les cases du tableau suivant :
Terme Définition
Propriété fondamentale de la base permettant la cohérence des

.................................

données.

.................................

Basé sur les liens pére-fils (1 : n).

Machine qui gére une base de données en architecture clients/serveur.

.................................

Basé sur la représentation des objets et des liens a I'aide de tables.

.................................

Partage des données par différents utilisateurs en méme temps.

.................................

Structure permettant d'éviter la redondance en saisissant une seule fois
les donnée d'une base.

Exercice N°7 :
Mettre dans /a case correspondante Ia lettre (V) si Ia réponse est correcte et (F) sinon.
Parmi les fonctions d’un SGBD :

Sécurisation des données

Concurrence d’accés aux données

La gestion des ressources matérielles et logicielles

Parmi les SGBD,on a :

Microsoft Word

ACCESS

MySQL

Macromédia Flash
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Introduction aux Bases de Données Exercices

La sécurité en base de données signifie :

Sauvegarde périodique de la base de données
La définition des données

Restauration de la base en cas de panne
Manipulation des données

Exercice N°8: _

Compléter la grille suivante de maniére horizontale par des mots correspondants aux

définitions suivantes :
lalBlc|[ple|[Fle|H[r [ ]K]L]

1 | | | | T ]

2

3 L] | | | | | T ]

4

5 L | | | | RN
6

7 | | l | | 4 N
8

9 | T PPN L .
10

11 [ | | | !

1) Champ ou attribut.

3) Stocker des données

5) Capacité de stocker et de retrouver une donnée

7) Gérer une Base de Données

9) Composante d'un SGBD

11) Exemple de SGBD permettant de créer et de gérer des BD
NB . les autres letires sont & déduire.

...............................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Introduction aux Bases de Données Correction

CORRECTION

Exercice N°1 :

Une base de données (DataBase) est un ensemble structuré et organisé de données
permettant le stockage de grandes quantités dinformations afin d'en faciliter
I'exploitation.

Une base de données se traduit physiquement par un ensemble de fichiers présents sur
une mémoire de masse (bien souvent un disque). Certaines peuvent étre accessibles via
les réseaux, on parle alors de base de données en ligne.

Exercice N°2 :

v
F
F

||| << |<|mp

Exercice N°3 :

a) Proposer deux inconvénients liés a I'utilisation des fichiers :
® Lourdeurs d'accés
& Redondance de donnees

b) Citer deux intéréts de |'utilisation des bases de données :
& Centralisation des données
E Partage des données

c¢) Citer quatre fonctionnalités d'un SGBD:
E Définition des données
& Manipulation des données
E Gestion des accés
B Sécurité

Exercice N°4 :

a) Vv

b) F = La description des données est assurée par le LDD "Langage de description
des données" par contre la manipulation est assurée par Le LMD, elle consiste &
interroger les données de la base a travers des requétes.
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Introduction aux Boses de Données Correction

c) F=> Lors d'une consultation d'une donnée un SGBD doit autoriser I'accés simultané
par contre lors d'une modification il doit assurer le verrouillage des données.

Exercice N°5 :
Mettre une croix devant la ou les bonnes réponses :

1) Un SGBD relationne! est basé sur : 2} Un domaine correspond a :
Le concept de classes Une liste de valeurs de différents types

X |Le concept de tables X |L'ensemble des valeurs d'un attribut
Le moteur de recherche X |L'ensemble des propriétés des colonnes

3) Une BD garde les informations de fagon: 4) Une contrainte d'intégrité est :

Volatile Une condition d'arrét

X |Permanente X Une condition qui doit étre toujours

. vérifiée
Temporaire x | Appliquée & une colonne, table ou méme 2
un domaine

Exercice N°6 : . e

Compléter les cases du tableau suivant :

Terme Définition
Intégrité des Propriété fondamentale de la base permettant la cohérence des
données données.

Modele hiérarchique | Basé sur les liens pére-fils (1 : n).

Machine qui gére une base de données en architecture

rveur de 5 X
Serveur de données clients/serveur.

Basé sur la représentation des objets et des liens & I'aide de
tables.

Concurrence d'acces | Partage des données par différents utilisateurs en méme temps.

Modeéle relationnel

Structure permettant d'éviter la redondance en saisissant une

Centralisation . .
tra seule fois les donnée d’'une base.

Exercice N°7 :
vV

v
F

F
Vv
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Introduction aux Bases de Données Correction

Vv
F

M| <2 | <

Exercice N°8 :
Compléter Ja grille suivante de maniére honzantale par des mols

correspondants aux définitions suivantes :
[(ATB[CIDlE[FIG[H]T][I[KIL]

1 "ClO|LJ]O]N[N]JE]
2 L
3 | E | N | E| G| I1[S][T[R]E]|[R]
4 P
5 [P E|[R|SJI]S]T!A|IN[C]|E]
6 1
7 M| A[N]JTITP|lUlLIET|[R/]
8 A
9 I N T]IE]JRIF[A]C/|E]
10 R
11 [A ] C | E[ s s

(D) : Clé primaire

La clé primaire d’une table est une colonne ou un groupe de colonnes permettant
d'identifier de facon unique chaque ligne de la table.

T
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Structure d'une Base de Données Relationnelle Exercices

EXERCICES

Exercice N° 1 :

Mettre dans la case carrapondante la Iettre (V) Si la réponse est correcte et (F)
sinon.

Dans une base de données a plusieurs tables on peut dire que :

Les tables servent a stocker les données

Les tables servent a stocker les données avec des régles de validation

Les tables doivent comporter chacune au moins deux clés étrangéres

Une clé primaire :

Doit étre définie par une seule colonne
Peut &tre une clé étrangére dans une autre table
Ne peut étre que de type numérigue

La création d'une clé primaire dans une table a pour objectif de :

Différencier sans ambiglité les lignes
Accélérer la recherche des données
Aider a I'élaboration de liens entre les tables

Une table peut comporter

Zéro clé primaire
Une clé primaire
Une ou plusieurs cles pnmaires

Exercice N° 2 :

1) Compléter les phrases suivantes par les mots de cette liste : «Redondance,
Structuré, tables, relations, Ila clé primaire, enregistrements, champs,
permanentes».

Une base de données est un ensemble ......sesessenser. de données enregistré sur des
MEMOITES .eursrsmsesnasronann CTEE €t tenu a Jour pour les besoins d'un ensemble d’utilisateurs
de cette base. Le SGBD est un outil permettant de créer, de mettre a jour, de rechercher et
de consulter les données,

Le SGBD relationnel organise les données sous la forme de ...seees...... Chague table est
une collection de données relatives a un sujet spécifique du monde réel. Ces données sont
organisées en colonnes, appelées: attributs ou ................ €t en lignes, appelées
eresssssnsennssssss OU N_Uplets,

Un ou plusieurs champs qui permettent d'identifier d'une maniére unique les
enregistrements, repréSentent ..ooversesssssessseses. LES tables d'une base de données sont
souvent lies par des c.ecerewsseeessessnnsnss POUT EVItET 12 srsesesrrssorsnsreasarsnss .

2) Compléter les phrases sulvantes par les mots de cette liste: «redondance,
enregistrements, données, colonnes, relationnelle, structurée, tables, données,
structure, base, champs, flignes».

14
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Structure d'une Base de Données Relationnelle Exercices

Une base de données est un ensemble de ..........ccccmcinn stockées de fagon
................................. et avec le MmoiNS de ........oovueecrensiisenenna

Les données d'une .......cccccermnnnen de données .......ccevvvevcienisineninnne sont organisées
SouS forme de ......veccccsiininininennnens

Les données d'une table sont organisées en ... eten..:les
colonnes appelées souvent ....c.ccciiininienn définissant la .............cccooeveiniinnne de ta table
et les lignes appelées souvent ............cccoeceenerennnnes constituant les ....ccceeuvveicccsnniininininnn,
de la table.
Exercice N° 3 :

Soit la représentaﬁon graph:que swvante :

B &
- jcodeab

NomEtbab

AdrEtab -+ - |PrenomElewv

TelEtab DMaisElay

Nt | CodELa

1) Compléter le vide par un commentaire :épp;apﬂé 7
NumElev t est ......ccovviee s

NOmMEleV : @St .....ccvvrviiireerreeeeerrenes

CodEta :est....vviiiiiiiiencieeeiirans

Etablissement est ..........ccccvvviniiiiinicceisnns

La table mére est la table (Etablissement ou Eleve) ...

La cardinalité "1" a c6té de la table Etablissement veut dire que ........cccoovvcvreceeeicnrvrenns
2) Donner Ia représentation textuelle de ces tables.

ExerciceN®4:¢ — =
Compléter les cases du tableau suivant :

Terme Définition

..................... Proprlete d’une entité dans un modéle correspondant généralement a une
colonne dans une table de la base.

Base (o [ O OO OO

données

..................... Ensemble de données relatives 8 un méme concept.

..................... Modéle de représentation des données sous forme d‘arborescence.

..................... Elément vertical dans une table représentant un ensemble de valeurs d'un
attribut. ,

CONTAINEE | oot ee e et ts e rr st e s s ssanaraess sasrenanaseronssnerbresmranntnsssasansosnersenas

d'intégrité ,

..................... Association entre deux entités, représentée dans l'univers des SGBDR par
I'ajout d’'une clé étrangére.

L= 0 L P G PO UOPPPU
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Structure d'une Base de Données Relationnelle Exercices

Exercice N°5: - o L _
On considére une base de données qui contient des informations sur les avions qui ont
participé a une guerre. Un avion a un numéro dimmatriculation, un nom, et on connait la
date de son premier vol. Un avion appartient a une classe. Une classe d‘avions posséde un
identifiant (nom de classe), un poids et la distance franchissable.

On mémorise également les batailles aériennes : leurs numéros, nom, date de début et
date de fin.

Enfin lorsqu’un avion a participé a une bataille, on mémorise I'état dans lequel il se
trouvait a lissue de la bataille ("ok", "abimé", ou "coulé™).

N.B. : Un avion peut participer a plusieurs batailies et dans une bataille peut participer
plusieurs avions. '

1. Représenter les tables textuellement .

2. Représenter la structure de cette base sous forme graphique.

Exercice N° 6 ;- N :
Mettre Ia lettre « V » devant la bonne réponse et Ia letire « F » sinon :

1) le SGBD permet :

La manipulation des Bases de Données

La manipulation du moteur

De ranger les données dans des documents

2) une ligne correspond a :

Une clé étrangere

Une occurrence du sujet représenté par la colonne
Un champ

3) une contrainte dintégrité est :

Peut étre appliguée a un attribut

Une valeur logigue

Une condition qui doit étre toujours vérifiée

4) ia clé étrangére :

Identifie d’'une fagon unigue l'enregistrement
Représente le lien existant entre les tables

Est obligatoire dans chaque table

5) l'intérét de l'utilisation d'une base de données

La mise en place d’'un SGBD

L'organisation des données

Les données seront plus visibles

6) le langage de manipulation des données permet de :
Décrire les objets gui constituent la base

Décrire les contraintes concernant les objets de la base
Créer, modifier, supprimer, ...les données de {a base
7) le modéle relationnel est un :

Graphe

-Lien entre pére fils

Ensemble d’objets représentés par des tables

16
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Structure d'une Base de Données Relationnelle _ i Exercices

2 e ERE T,

Exercice N° 7 ; SEL TR
- Soit la représentation textuelle de la BD « Compet|tlon » suivante :
Coureurs (Num-Cou, Nom-cou)
Equipes (Num-Eq, Nom-Eq, Directeur)
Pays (Cod-Pays, Nom-pays)
Etapes (Num-Etap, Date, Ville-Dep, Ville-Arr, NbKm)
Participer (temps-réalisé)
- Soit les hypothéses suivantes :
1) Une éqguipe est formée de plusieurs coureurs.
2) Un pays peut participer a la compétition par plusieurs coureurs.
3) Un coureur peut participer & plusieurs étapes, et 3 chaque étape le coureur réalise un
temps,

Travail demandé :

1) Suivant les hypothéses indiquées, déterminer la nouvelle représentation textuelle de
cette BD en précisant pour chaque table sa clé pnmalre ainsi que les clés étrangéres
déduites,

Exercice N° 8 : -

Soit une BD « Gestion des piéces » formee par les tables suivantes :
Produits (Num-p, Des-p, couleur, poids})
Commande (Num-cmd,qte-cmd)

Services (Num-s, lib-s,localisation)

Soit les hypothéses suivantes.

@ Un produit peut étre passé dans plusieurs commandes

@ Une commande ne peut étre réalisée que par service et par produit

@ Un service peut réaliser plusieurs commandes

= En tenant compte des hypotheses, réécrire la structure de cette BD, en précisant les
clés primaires et étrangéres.

Exercice N° 9 :
Soit une BD « Gestion des projets » formée par les tables suivantes :
Employés (Num-emp, nom, prenom, adresse, tél, grade)

Services (Num-s, nom-s, responsable, tél)
Projets (Num-proj, nom-proj, dat-deb, dat-fin)
Soit les deux hypothéses suivantes :
@ Un service contient plusieurs employés
@ Plusieurs projets peuvent étre réalisés par un service

< En tenant compte des deux hypothéses, réécrire la structure de cette BD en précisant
les clés primaires et étrangéres

Exercice N° 10 :
Soit la représentation textuelle de la BD « Gestion départ » suivante :
Employés (Matr, nomE, grade, dat-emb, salaire)

17
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Structure d’'une Base de Données Relationnelle Exercices

Départements (Ndept, Nomdep, lieu)
Projets (Cod-P, Nom-P)
Participations (heures)
Soit les hypothéses suivantes :
@ Un département est formé de plusieurs employés.
@ Un employé peut participer & plusieurs projets, et a chaque projet 'employé met
un nombre d'heurs.
= Suivant les hypothéses indiquées, déterminer la nouvelle représentation textuelle de
cette BD en précisant pour chaque table sa clé primaire ainsi que les clés étrangéres
déduites.

Exercice N°:11 : | E
Soit Ia représenlation graphique d'une BD q-dessous

- Réécrire cette représentation en mode textuel.

18
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Structure d’une Base de Données Relationnelle Correction

CORRECTION
Exercice N°® 1: -
v

\
F

i | < |

<|<i<

<|<|™

Exercice N® 2 :

1) Une base de données est un ensemble structuré de données enregistré sur des
mémoires permanentes crée et tenu a Jour pour les besoins d'un ensemble d'utilisateurs
de cette base. Le systéme de gestion de bases de données est un outil permettant de
créer, de mettre a jour, de rechercher et de consulter les données.

Le SGBD relationnel organise les données sous la forme de tables. Chaque table est

une collection de données relatives a un sujet spécifique du monde réel. Ces données sont
organisées en colonnes, appelées : attributs ou champs et en lignes, appelées
enregistrements ou n_uplets.
Un ou plusieurs champs qui permettent d'identifier d'une maniére unique les
enregistrements, représentent /a clé primaire. Les tables d'une base de données sont
souvent liées par des refations pour éviter la redondance (Duplication d'une méme
information dans plusieurs tables).

2) Une base de données est un ensemble de données stockées de fagon structurée et
avec le moins de redondance.

Les données d'une base de données relationnelle sont organisées sous forme de
tables.

les données d'une table sont organisées en colonnes et en lignes : les
colonnes appelées souvent champs définissant la structure de ta table et les lignes
appelées souvent enregistrements constituant les données de la table.

Exercice N® 3 : -

1) NumeElev : est une clé primaire
CodEtab : est une clé primaire
NomElev : est un champ

19
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Structure d’une Base de Données Relationnelle Correction

CodEta : est une clé étrangere
Etablissement est table
La table mére est la table (Etablissement ou Eleve) : Etablissement
La cardinalité "1" & c6té de la table Etablissement veut dire que : Etablissement est /a
table mére et CodEta est une clé primaire.
2) Etablissement (CodEtab, NomEtab, AdrEtab, TelEtab)
Eleve (NumkElev, NomElev, PrenomElev, DnaisElev, CodEtab#)

Exercice N° 4 :

Terme Définition

Attribut Propriété d’une entité dans un modéle correspondant généralement a
une colonne dans une table de la base

Base de | Ensemble structuré et organisé dinformations permetiant le

données stockage de grandes quantités d'informations afin d’en faciliter
l'exploitation

Table Ensemble de données relatives a8 un méme concept.

Modéle Modeéle de représentation des données sous forme d’arborescence.

hiérarchique

Colonne Elément vertical dans une table représentant un ensemble de valeurs
d’un attribut.

Contrainte Régles qui doivent étre toujours vérifiées

d'intégrité

Relation Association entre deux entités, représentée dans "univers des SGBDR par
I'ajout d’une clé étrangére. '

SGBD Ensemble de logiciels perincttant de modifier ou d'interroger les
donndes d’'une base,

Exercice N° 5 :

1) Avion (Immat, Nom, D_vol, identy)
Classe ( Ident, poids, dist)
Bataille { NumB, NomB, Debut, fin)
Relatlon (Immat#, NumB#, etat)
2}

poids
! dist

g Ident

20
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Structure d'une Base de Donnses Relationnelle Correction

Exercice N° 6 :

Mettre Ja lettre « V » devant la bonne réponse et ia lettre « F » sinon :
Vi
F
F

m|<<|m

< ||

m|<<(m

<|<[™m

<|m(m

F
]:
V

Exerc'ce N°,7 N % .\ '_,._ Wl Tl Rk
* Une équipe est formée de plusleurs coureurs : sngmﬂe qu un coureur posséde une seule
équipe ; donc Num-Eq sera une clé étrangére dans la table Coureurs.

» Un pays peut _participer a la compétition par plusieurs coureurs : signifie qu‘un coureur
posséde un seule pays ; donc Cod-Pays sera une clé étrangére dans la table Coureurs.

»  Un coureur peut participer a plusieurs étapes, et-a chaque étape le coureur réalise un temps :
signifie Num-Cou et Num-Etap seront des clés eu'angere.s dans Ia table ParnCIper et constitueront
ensemble la clé primaire de cette table.

<> La structure de la BD sera la suivante : ., - B

Coureurs (Num-Cou, Nom-cou, Num-Eq#, Cod-Pays#)

Equipes (Num-Eq, Nom-Eq, Directeur)

Pays (Cod-Pays, Nom-pays)

Etapes (Num-Etap, Date, Ville-Dep, Ville-Arr, NbKm)

Participer (Num-Cou#, Num-Etap#, temps-réalisé)

21
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Structure d’une Base de Données Relationnelle Correction

Exercice N° 8 :
@ Un produit peut &tre passé dans plusieurs commandes
@ Une commande ne peut étre réalisée que par service et par produit
@ Un service peut réaliser plusieurs commandes
D'aprés ces hypothéses, on ajoutera a la table Commande deux clés étrangeres Num-p
de la table Produits et Num-s de fa table Services. Pour identifier une commande, il
faut savoir le servise et le produit (hypothése 2) ; donc ces deux clés étrangéres seront
intégrés dans la clé primaire de la table Commande avec Num-cmd.

Produits (Num-p, Des-p, couleur, poids)

Commande (Num-cmd, Num-p#, Num-s#,qte-cmd)
Services (Num-s, lib-s localisation)

Exercice N° 9 1

® Un service contient plusieurs employés : signifie que la clé primaire de la table
Services migrera comme clé étrangére dans la table Employés.

@ Plusieurs projets peuvent étre réalisés par un service : signifie que la clé primaire de la
table Services migrera comme clé étrangére dans la table Projets.

Employés (Num-emp, nom, prenom, adresse, tél, grade, Num-s#)
Services (Num-s, nom-s, responsable, tél)
Projets (Num-proj, nom-proj, dat-deb, dat-fin, Num-s#)

Exercice:-N° 10 :

® Un département est formé de plusieurs employés : signifie que la clé primaire de la
table Départements migrera comme clé étrangére dans la table Employés.

® Un employé peut participer & plusieurs projets, et & chaque projet I'employé met un
nombre d’heurs : on ajoutera a la table Participations deux cliés étrangéres Matr de la
table Employés et Cod-P de la table Projets. Pour identifier une participation, il faut
savoir I'employé et le projet; donc ces deux clés étrangeres seront intégrés dans la clé
primaire de la table Participations.

Employés (Matr, nomE, grade, dat-emb, salaire, Ndept #)
Départements (Ndept, Nomdep, lieu)

Projets (Cod-P, Nom-P)

Participations (Matr#, Cod-P#, heures)

22
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Structure d'une Base de Données Relationnelle

Exercice’N° 11 : oo
Soit la representation graphxque d une BD CI dessous

Correction

Athléte (Num-lic, nom, prenom, num-fed#)
federation (Num-fed, Nom-pays, continent)
record (epreuve, num-lic#, valeur)

Participations (Num-lic #, epr#, nommeeting, rang)

23
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Les enregistrements et les fichiers 15

Exercices ‘

" (wwwBAC orgtn.
| Page BAC-TUNISIE

Exercice n°1 | [Té;: 25361 197 /53 371 502

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de déterminer
les coordonnées d’un point S, représentant la symétrie d’un point P dans
un plan a deux dimensions.

N.B: Un point P, dans un plan a deux dimensions, est
caractérisé par  deux coordonnées cartésiennes (x,y) représentant
respectivement son abscisse et son ordonnée.

Exemple :
Si P est de coordonnées (2,3) = S sera de coordonnées (-2,-3)

Exercice n°2 :

Ecrire'un programme, en Turbo Pascal, qui permet de permuter la
disposition des deux points P1 et P2 dansun plan a deux dimensions.

Exemple :

Si Pl = (' cLESE=1.5 , 1)
La permutation des coordonées de deux points donne le résultat suivant :
LS 1.5, P2 =(1.5,2)

Apres la permutation
A des deux points 4

—__=—>
P1. p2.
P2, Pl.

v
v

( www.BAC org.tn
\ Page BAC-TUNISIE
tTél: 25361197 /53 371 502
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16 Les enregistrements et les fichiers

— (wwaAC org.tn
Exercice n°3 | " Page BAC-TUNISIE
Tél; 25 361 197 /53 371 502

Un éleve est caractérisé par les données suivartes=

Nom : Chaine [20], commengant par une lettre en majuscule,
Prénom : Chaine [20], commengant par une lettre en majuscule,
Age: Entier de 6 a 22 ans

Moyenne: Réel entre 0 et 20

FEEE

Faire I’analyse et déduire les algorithmes d’un programme qui permet
de saisir les données d'un éléve et de les afficher.

lExercice n°4 :|

La tache est simple avec un seul éléve ! Quelle sera, maintenant la
solution si on vous demande de saisir et d’afficher des données d’une
classe de n éleves ?

lExer‘cice n°5 :I

Faire la traduction, en Turbo pascal, des algorithmes obtenus au
niveau de I’exercice n°4 en ajoutant les modules suivants :

Module 1 : Un sous programme permettant d’afficher les noms et les
prénoms des €lcves ayant une moyenne > 12.

Module 2 : Un sous programme permettant de déterminer le nombre
d’¢éleves refusés (leurs moyennes < 10).

|!Exer'cice n°6 :H

Une agence de location d’automobiles dispose de n véhicules, avec n
€ [4..100], désire informatiser quelques tiches de gestion de son parc de
véhicules.

Chaque véhicule est caractérisé par :

Une marque (chaine de 20cc)

Un numéro d'immatriculation (chaine de 11cc)

Une date de de la 1° mise en circulation de la forme jj/mm/aaaa
Un nombre de personnes a transporter (de 1 a 50)

Un indexe de kilométrage (< 150 000)

Une disponibilité = Vrai : si le véhicule est disponible pour la
location ou = faux sinon (en panne, déja loué,...),

FEEEEE

{ www BAC org.tn
| Page BAC-TUNISIE
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Les enregistrements et les fichiers 17

Faire I’analyse et déduire les algorithmes d’un programme
permettant de :
v’ Saisir le nombre de véhicules,
v Remplir les données de tous les véhicules,

v Afficher les numéros d’immatriculation des véhicules disponibles et
dont le nombre de personnes a transporter = un nombre donné,

v Calculer le nombre de véhicules qui ont roulé moins d’un
kilométrage donné en km,

v Calculer le nombre de véhicules mis en circulation apres une année
donnée par I’utilisateur.

— ‘www BAC org tn
Exercice n°7 | { Page BAC-TUNI%IE
L Tél 25 361 197 / 53871 502

a) Est-ce que les données saisies, correspondantes aux éleves d’une
classe ou aux véhicules de I’agence sont enregistrées sur un. support
physique de votre ordinateur (disquette, disque dur, ...) ?

b) Si oui, c’est sur lequeldes supports 2 Sinon pourquoi ?

¢) Au cas ou les données n'ont pas étc enregistrées, y-a-t-il une soltuion
pour les sauvegarder sur un support physique 7

|Exer'cjce n°8 :l

Remplir le tableau ci-dessous pour comparer les tableaux et les
fichiers, on gtiliségnt les termes suivants :

Revenant a I’exercice n° 5 et 6!

Temporaire, Mémoire secondaire, Limitée, Simples et composées, Quasi-
permanente, RAM, [llimitée.

Durabilité Taille | Support Type de données

Tableau
Fichier

|Exer'cice n°9 :|

Refaire le programme Eleves (exercice n°5), en Turbo Pascal, en
assurant les mémes tiches demandées, mais cette fois en stockant les
données des n éléves sur le disque dur dans un fichier physique qui porte
comme nom « Eleve.DAT ».

www BAC org.tn
Page. BAC-TUNISIE
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18 Les enregistrements et les fichiers

Exercice n°10 :

Faire I’analyse et déduire les algorithmes d’un programme qui
permet de créer un fichier « Lettre. DAT » sur le disque dur « C : » dont :

(R Le contenu est un ensemble de caractéres alphabétiques.

(R Le nombre d’éléments n'est pas connu au préalable, [’arrét de la
saisie est réalisé lorsque I’utilisateur tape »'#°’.

Le programme doit assurer, alors, les tAches suivantes -

v" Calculer le nombre de voyelles se trouvant dans le fichier,

v" Calculer le nombre de consonnes se trouvant dans le fichier,

v' Mettre les voyelles dans un 17 fichier "Voyelles.DAT" et les
consonnes dans un 2°™ fichier "Consonnes.DAT",

V' Afficher le contenu de chacun des deux nouveaux fichiers.

Exercice n°11:

Faire Danalyse et déduire les algorithmes d’un programme qui
permet de créer un 1 fichier « Resultat. FCH mdont.le eontenu est relatif
au résultat d'un concours.

Le résultat.d®uniconcours est un ensemble d’informations relatives
aux candidats qui ont participé et leurs résultats.

Chaque candidat est caractérisé par : www BAC org.tn
v" Nom : chaine de 20 cc maximum, [ 'Page’ BAC-TUNISIE
v_  Prénom: chaine de 20 cc maximum, Tél: 25 361 197 / 63 371 502

v_ Décision : 1, 2 ou 3 attribuée par le jury du concours avec 1 :
Admis, 2°: Ajourné et 3 : refusé.
Le programme doit assurer les traitements suivants:

1. "Afficher les noms et les prénoms des candidats admis,

2. Ranger le nom et le prénom (séparés par un espace) de chaque
candidat ajourné dans un 2°™ fichier texte intitulé « Ajour. TXT ».

3. Afficher le contenu du fichier « Ajour. TXT ».

4. Calculer et afficher le nombre de candidats refusés.

Il faut prendre en considération les conditions suivantes

(R Le chemin d’acces des deux fichiers est « C:\Concours\Result »

(R Le nombre d’éléments n'est pas connu au préalable, la continuation
ou I"arrét de la saisie sont laissés au libre choix de 1’utilisateur.
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'!Exercice n°12 :H

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de créer un
fichier texte "Phrases. TXT" sur la partition "C:".

Le fichier doit contenir des chaines de caractéres, qui
commencent par une lettre et se terminent par un point, le nombre de
chaines de caractéres est choisi par I'utilisateur.

Le programme doit assurer aussi :

% [’élimination des espaces superflus dans chaque phrase du
fichier : il ne laisse qu’un seul espace entre deux mots de la
phrase.

& [’affichage de la phrase contenant le nombre maximal de
mots.

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

“Exer'cice n°13:!| Tél: 25 361 197 / 53 3¢ 1502

Faire ’analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d’un programme qui permet de crée sur la partition "C:"
le fichier "M@TES.TXT" contenant une,sé¢rie de 100 mots au maximum
(longueur maximale d'un mot : 30 caracteres).

La saisie desimots se terminera a l'introduction du symbole "*'
qui ne sera pas écrit dans le fichier.

Le programme affiche, aussi, le nombre de mots, le nombre de
palindromes ainsi que la moyenne arithmétique de l'ensemble des
caractéres se trouvant dans le fichier "MOTS. TXT".

N.B:

v/ Un mot ne doit pas contenir un espace,
v Une chaine est un palindrome si elle se lit de gauche a droite comme
de droite a gauche.

Exemples : "ESSE", "AZIZA", "10011001", etc.

‘Exer‘cice n°14 :|

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui crée sur la partition
"C:" le fichier "Clients.DAT" contenant les données relatives aux
comptes des clients de "Essentiel Banque".
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Les enregistrements et les fichiers

Un compte client est caractérisé par :

>

e
>
>

Un numéro de compte : Entier positif, attribué automatiquement
par l'ordinateur,

Un Nom : Chaine de 20 cc au maximum,

Un Prénom : Chaine de 20 cc au maximum,

Un solde : Réel.

Le programme assure les requétes suivantes :

1

2:
3.
4

S.

L'ajout d’un nouveau client a la fin du fichier,
La suppression d’un client choisi par son numéro de compte,
La modification du solde d’un client,

L'affichage des données d’un client suite a la saisie de son numéro de
compte avec I’affichage de I’expression « Débiteur » pour eelui qui a
un solde < 0 ou « Créditeur » dans le cas contraire.

L'affichage des données de tous les clients.

N.B:

v’ La création ne doit étre réalisée que si le fichier est inexistant!
v' 1l est préféré d'utiliser un menu laissant le choix 2 ’utilisateur

d’exécuterdatdehe dont il aura besoin autant de fois qu'il le souhaite.

W BAC org.tn
"é‘fge. BAC-TUNISIE

Tél: 25 361 197 /53 371 502
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Begin

Saisie (p);
Sym (p, s); \ p et s sont des paramétres |

i dAfﬁche (s); <« effectifs de type enregistrement.
nd.

Exercice n°2 :

Program Permutation;
Uses Wincrt;

Type ] WWWBAC Orq.tn
Point = Record Page BAC-TUN IS =
X,y : Real; Tél: 25 361 197 / 5
endl: . 7 1 53871602
Var

P1, P2 : Point;

Procedure Saisie (Var a : Point);
Begin

With a do

Begin
Write (‘Saisir 1"abscisse : ');
Readin (x);
Write (‘Saisir 1"ordonnée : ');
Readln (y);
end;
End;

Procedure Permut (Var a, b : Point);

Max . L'affectation d'un enregistrement dans
¢ : Point; P e

. ’ un autre est permise a condition que les

Begin deux soient de méme type. On n'est pas
c=a obligé de passer par les champs, comme
a:=b; le cas de la lecture ou de I'affichage des
b :=c; champs d'un enregistrement.

End; - —

Procedure Affiche (a : Point ;n: byte );

Begin

Writeln ('P', 1, '(, axi22, W, ay:22. V)
End;
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Les enregistrements et les fichiers 23
Begin

Writeln ('Saisie des coordonées du ler point : ');

Saisie (P1);

Writeln ('Saisie des coordonées du 2éme point : ');

Saisie (P2);

Permut (P1, P2);

Affiche (P1, 1); www BAC org.in
Affiche (P2, 2); Page BAC—TUN‘S\EM

lExarcice n°3 :|
I- Découpage

X X

v' Eleve : programme prineipal, qui permet de saisir et d’afficher les
donnéesid’un €leve.

v Saisie : procédure, permettant de saisir les données d’un ¢leéve.

v Affiche : procédure, permettant d’afficher les données d’un éleve.

II- Analyses & Algorithmes

*%% Programme principal : Eleve ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Affiche (X)
Traitements =

v' X = Saisie (X)
v' Saisie et Affiche = Modules

T.D.O.U.G

Objet | Nature/Type Raole

X Info Contenir les données d’un éléve.

Affiche Procédure Afficher les données d’un éléve.

Saisie Procédure Saisir les données d’un éléve.
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24 Les enregistrements et les fichiers

T.D.N.T

Type
Info = Enregistrement

Nom, pren : Chaine [|20]
Age :6.22

Moy : Réel

Fin Info

2) Algorithme :

, www BAC org.tn
(1)) ISDf{b}lt Fieve Page BAC-TUNISIE
) Saisie (X) Tél: 25 361 197 / 531371502
2) Affiche (X)

3) Fin Eleve

**% Procédure : Saisie ***
1) Spécification du probléme :
Résultat = X

Traitements =

v' X = Données

% X.Nom =Donnée avec le 1% caractére est une lettre en majuscule,
% X.Pren = Donnée avec le 1" caractére est une lettre en majuscule,
% X.Age'=Donnéeavee X.Age € [6..22],

% X.Moy = Donnée avec X.Moy € [0..20].

v" X = Paramétre formel.

2) Algorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Info)
1) Avec X Faire
Répéter
Ecrire ("Nom : ")
Lire (Nom)
Jusqu'a Nom[1] Dans ["A".."Z"]
Répéter
Ecrire ("Prénom : ")
Lire (Pren)
Jusqu'a Pren[1] Dans ["A".."Z"]
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Répéter
Ecrire ("Age : ")
Lire (Age)
Jusqu'a Age Dans [6..22]
Répéter
Ecrire ("Moyenne : ")
Lire (Moy)
Jusqu'a (Moy >=0) ET (Moy <=20)
FinAvec

2) Fin Saisie

*%% Procédure : Affiche ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=][ ]
% Afficher (X.Nom)
% Afficher (X.Pren)
% Afficher (X.Age)
% Affichery(X.Moy)
v' X = Parametre formel

2) Algorithme :

0) Procédure Affiche (X: Info)
1)« Avec X' Faire

Ecrire ("Nom : ", Nom)
Ecrire ("Prénom : ", Pren)
Ecrire ("Age : ",Age)
Ecrire ("Moyenne : ",Moy)

FinAvec
2) Fin Affiche
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Les enregistrements et les fichiers

Exercice n°4 :

I- Découpage

n, T

X X

n, T

v" Eleves : programme principal, qui permet de saisir et d’afficher les
données d’une classe de n éléves.
v" Remp : procédure, permettant de saisir n et remplir T par les
données de n éléves.

-

II- Analyses & Algorithmes

Saisie : procédure, permettant de saisir les données.d un éléve.
Affiches : procédure, permettant d’afficher les données de n éléves.
Affiche : procédure, permettant d’afficher les données d’un éléve.

**% Programme principal : Eleves ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Affiches (n, T)
Traitements =

v n, T=Remp (n, T)

v Remp et Affiches = Modules

w BAC org.tn
“é‘fge BAC-TUNISIE

Tél: 25 361 197 /53 371 502

T.D.O.U.G
Objet | Nature/Type Role
n Entier Contenir le nombre d’éléves d’une classe.
T TAB Contenir les données de n éléves.
Affiches Procédure | Afficher les données de n éleéves.
Remp Procédure | Saisir n et remplir T.
C—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 5=
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Les enregistrements et les fichiers 27

T.D.N.T

Type
TAB = Tableau de 40 Info
Info = Enregistrement
Nom, Pren : Chaine [20]
Age :6.22
Moy : Réel
Fin Info

2) Algorithme :
0) Début Eleves

1) Remp (n,T) . www BAC org th
2) Affiches (n, T) | «Page BAC-TUNISIE

3) Fin Eleves 161725361 197 /%63 371 502

**% Procédure : Remp ***

1) Spécification du probléme :

Résultat=net T

Traitements =

v n=Donnée avec n € [1..40]

v T=[ ] www BAC org.tn
% T(i]'= Saisie (T[i]) Page BAC-TUNISIE

Tél: 25 361 197 /53 371 502

¥v' i= Compteur allantde 1 an

S

Saisie = Procédure
v" net T =Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Réle
Saisie Procédure Saisir les données d’un éleve.
i Entier Compteur.
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2) Algorithme :

0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR T : TAB)
1) Répéter
Ecrire ("Le nombre d’éléves ? : ")
Lire (n)
Jusqu'a n Dans [1..40]
2) Pouridel an Faire
Saisie (T[i])
FinPour
3) Fin Remp
*** Procédure : Saisie ***

La méme démarche que la procédure Saisie de I'exercice n°3 page 24

**% Procédure : Affiches ***

1) Spécification du probléme : wWww BAG org .t X
Résultat = Aff Page, BAC-TUNlSiE
Traitements = [él: 25861197 /5

iy v : | 3371502

% Affiche (T[i])
v i=Compteur allant de 1 2 n
v’ Affiche = Procédure
v n, T = Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
- | Affiche Procédure Afficher les données d’un éléve.
i Entier Compteur.

2) Algorithme :

0) Procédure Affiches (X: Info)
1) Pouridel an Faire
Affiche (TJi])
FinPour
2) Fin Affiches
*** Procédure : Affiche ***

La méme démarche que la procédure Affiche de I'exercice n°3 page 25
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Exercice n°5 :

Program Eleves;
Uses wincrt;
Type
Info = Record
Nom, Pren : String [20];

Age :6.22;
Moy : Real;
End;
Tab = Array [1..40] of Info;
Var
n : integer;
t : tab;
Procedure Saisie (Var x : Info);
Begin
With x do
Begin
Repeat
Write ('Nom : ');
Readln (Nom);
Until Nom([1}in ['A"..'"Z'];
Repeat
 Write('Prénom : ');
Readln (Pren);
UntilPren [1] in ['A".'Z"] ;
Repeat
Write (‘"Age :');
Readln (Age);
Until Age in [6..22];
Repeat
Write ('Moyenne : ');
Readln (Moy);
Until (Moy>=0) And (Moy<=20); .
end;
End;
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Procedure Remp (Var n:integer ; Var T: Tab);
Var i:integer;
Begin
Repeat
Write ('Le nombre d"éleves ? :");
Readln (n);
Until n in [1..40];

Fori:=1tondo
begin
Writeln ('Eleven®'i,' : ');
Saisie (T[i]);
end;
End;

Procedure Affiche ( x : Info);
Begin
With x do
Begin
Writeln ('Nom ="', Nom);
Writeln ('"Prénom =, Pren);
Writeln ("Age =", Age);
Writeln (‘Moyenne =", Moy:2:2);
end;
Writeln;

End;

Procedure Affiches(n : integer ; T : Tab);
Var
i : integer;
Begin
fori:=1tondo
Affiche (T[i]);
End;

Procedure Supl2 (n : Integer; T:Tab);
Var

1: integer;
Begin

Fori:=1tondo

With T[i] do

If Moy >= 12 Then Writeln (Nom,' ', Pren);

End;
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Function Inf10 (n : Integer; T:Tab): Integer;

Var
1,X : integer;
Begin
x:=0; www BAC org.tn
Fori:=1tondo Page BAC'TUNISIE
With T[i] do Tél: 25 361 1 .
If Moy < 10 Then Inc(X); 97 /53 371 502
Inf10:=x;
End;
{Programme principal }
Begin
Writeln ('*** Remplissage des données des éleves ***');
Remp (n, T);
Writeln,;

Writeln ('** Affichage de tous les éléves **');
Affiches (n, T);

Writeln ("** Affichage des €éléves ayant une moyenne >= 12 **');
Sup12 (n, T);

Writeln (ls€ nombre d"éléves refusés = ', Inf10 (n, T));
End.

Exercice n°6 :

I- Découpage

oo, T n, T \ wn,T / n, T

% X, Binf, Bsup

v' Agence : programme principal, qui permet de saisir les données des n
véhicules et de répondre a certaines requétes de I’utilisateur.
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v Remp : procédure, permettant de saisir n et remplir T par les
données de n véhicules,

V' Saisie : procédure, permettant de saisir les données d’un véhicule,

v" Kilo : procédure, permettant d’afficher le nombre de véhicules qui
ont roulé moins d’un kilométrage donné.

v' Dispo: procédure, permettant  d’afficher les numéros
d’immatriculation des véhicules disponibles et dont le nombre de
personnes a transporter est égal a un nombre donné.

v' Dat_Cir : procédure, permettant d’afficher le nombre de véhicules
mis en circulation aprés une année donnée.

v' Entrer : procédure, permettant de saisir une valeur comprise entre
une borne inférieure Binf et une borne supérieure Bsup.

I1- Analyses & Algorithmes
*** Programme principal : Agence ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff ‘, e BAC org mn
3ra§?;“f?ts i | | Page! BAC-TUNISIE
% Kilo (o, T) lmz 25361 197 /53 371 502

% DatgCir(n, T)
% Dispo (n, T)
v" n, T=Remp(n, T)
v Remp, Kilo, Dat_Cir et Dispo = Modules

T.D.O.U.G
Objet | Nature/Type Réle
n Entier Contenir le nombre de véhicules.
T TAB Contenir les données de n véhicules.
Remp Procédure | Saisir n et remplir T.
Dispo Procédure | Afficher des numéros d’immatriculation.
Kilo Peneidin: Afficher le nombre de véhicules qui ont

roulé moins d’un kilométrage donné.

Afficher le nombre de véhicules mis en

Dat Cir Procédure . . ; )
- circulation avant une année donnée.
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T.D.N.T

Type

MRQ : Chaine [20]
NUM : Chaine [11]
DMC : Date
NPT :1..50
IND :0..150000
DIS : Booléen
Fin VEH

I 2131

MM :1..12

AN :2007..2999
Fin Date

Date = Enregistrement

TAB = Tableau de 100 VEH
VEH = Enregistrement

“JUSWIRIISISAIUD UN SUBP JUSWAI)SISoIUD

un 1s9,0 ‘od£) neaAnou un 3189
mb aje( 2d4) op dureyo un 159 HIAQ

2) Algorithmes
0) Début Agence
1) Remp (n, T)
2) Kilo (n, T)

3) .Dat Cir(n, T)
4) Dispo (n, T)
5) Fin Agence

*** Procédure : Remp ***

1) Spécification du probléme :

Résultat=net T

Traitements =
v" n=Donnée avec n € [4..100]
v T=| ]

% T[i] = Saisie (T[i])
v' i=Compteur allantde 1 an
v Saisie = Procédure
v' net T = Paramétres formels

www.BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502
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T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
Saisie Procédure Saisir les données d’un véhicule.
i Entier Compteur.

2) Algorithme :
0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR T : TAB)
1) Répéter

Ecrire ("Le nombre de véhicules ? : ")

Lire (n)

Jusqu'a n Dans [4..100] [ www .BAC org.tn

2) Pouridelan Faire Page: BAC-TUNISIE

Saisie (T[i]) { Tel: 25 361 197 / 53 3744602

FinPour
3) Fin Remp
**% Procédure : Saisie ***

1) Spécification du probléme :
Résultat = X
Traitements =
v" X =Donnges

& & &

& & &

X.MRQ = Donnée avec le 1 caractere est une lettre en majuscule,
X.NUM = Donnée.avec X.NUM est = du vide,
X.DMC = Données

= X.DMC.JJ = Donnée avec X.DMC.JJ € [1..31],

= X.DMC.MM = Donnée avec X.DMC.MM e [1..12],

= X.DMC.AN = Donnée avec X.DMC.AN e [2007..2999].
X.NPT = Donnée avec X.NPT € [1..50],
X.IND = Donnée avec X.IND € [0..150 000].
X.DIS = Vrai si Choix =1,

= Faux si Choix = 2,

Choix = Donnée avec Choix € [1,2],

X = Parameétre formel.
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T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
Choix 1.2 Contenir un choix de I’utilisateur.

2) Algorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Info)
1) Avec X Faire

Répéter
Ecrire ("Marque : ")
Lire (MRQ)
Jusqu'a MRQJ[1] Dans ["A".."Z"]
Répéter
Ecrire ("Numéro d’immatriculation : ")
Lire (NUM)
Jusqu'a NUM<""
Ecrire ("Date de la 1ére mise en circulation:")
Avec DMC Faire

Fin Avec

Répéter

Ecrire ("Jour : ")
Lire (JJ)

Jusqu'a, JJ Dans [1..31]
Répéter

Ecrire ('Mois : ")
Lire (MM)

Jusqu'a MM Dans [1..12]
Répéter

Ecrire ("An : ")
Lire (AN)

[ www BAC org.tn

e

LPage. BAC-TUNISIE
Té

I: 25 361 197 / 53 371 502

Jusqu'a (AN >=2007) ET (AN <=2999)

Répéter
Ecrire ("Nombre de personnes a transporter : ")
Lire (NPT)

Jusqu'a NPT Dans [1..50]
Répéter

Jusqu'a (IND >=0) ET (IND <=150000)

Ecrire ("Indexe de kilométrage : ")

Lire (IND)

Répéter
Ecrire ("1- Disponible *** 2- Indisponible ")
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1) Spécification du probléme :

Ecrire ("Tapez votre choix : ") ; Lire (Choix)

Jusqu'a Choix Dans [1,2]

Si Choix = 1 Alors DIS € Vrai Sinon DIS € Faux Finsi
FinAvec
2) Fin Saisie

**% Procédure : Entrer ***

Résultat = x
Traitements =

v
v

2)

0)
1

2)

v

\ 4

x = Donnée avec x € [Binf .. Bsup]

www.BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502

X, Binf et Bsup = Parametres formels

Algorithme :
Procédure Entrer (Var x: EntierLong ; Binf, Bsup: EntierLong)

Répéter

Lire (x)
Jusqu'a (x >=Binf) ET (x<=Bsup)
Fin Entrer

**% Proceédure : Kilo ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Afficher (nb)
Traitements =

nb = [nb€ 0]
% nbA%1 Si T[i].IND<=K

1= Compteur allant de 1 an

K = Entrer (K, 0, 150000)

Entrer = Procédure (partagée avec : Dispo et Dat_Cir)

n et T = Paramétres formels

T.D.O.U.L

Objet

Nature / Type

Role

nb

Entier

Contenir le nombre de véhicules qui ont
roulés moins de K Km.

K

EntierLong

Contenir une mesure kilométrique.

i

Entier

Compteur.

C — TUNISIE
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2) Algorithme :

0) Procédure Kilo (n : Entier ; T : TAB)
1) Ecrire ("Kilométrage minimal? : ")
Entrer (K, 0, 150000)

2) nb<0
Pouride 1 an Faire
Si T[i].IND<=K
Alors
nb<nb+1
FinSi
FinPour

www BAC org in
age: BAC-TUNISIE
Té1: 25361 197/ 53 371 502

3) Ecrire ("Le nombre de véhicules qui ont roulés moins de ", K,
"km=",nb)
4) Fin Kilo

**% Procédure : Dispo ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Afficher (nb)
Traitements =
v' nb = [nb&0]
& pbA+1 Si T[i]. NPT = P et T[i].DIS = Vrai (véhicule disponible)

v i=Compteur allantde | an
v' P = Entrer (P, 1, 50)
v Entrer = Procédure (partagée avec : kilo et Dat_Cir)
v net T = Parametres formels
T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
b Entier Contenir le nombre de véhicu}es disponibltis et
dont le nombre de personnes a transporter = P.
P EntierLong | Contenir le nombre de personnes a transporter.
i Entier Compteur.

2) Algorithme :

0) Procédure Dispo (n : Entier ; T : TAB)
1) Ecrire ("Nombre de personnes a transporter ? : ")
Entrer (P, 1, 50)
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2) nb €0
Pouride 1 an Faire
Si (T[i].NPT =P ) ET( T[i].DIS)
Alors
nb €<nb+l
FinSi
FinPour
3) Ecrire ("Le nombre de véhicules disponibles =", nb)
4) Fin Dispo

*** Procédure : Dat_Cir ***
1) Spécification du probléme :
Résultat = Afficher (nb)

Traitements = [ Wwww BAC org.in
v nb = [nb< 0] | page BAC-TUNISIE
% nbA+1 Si T[i].DMC.AN>=A \Té!: 25 107 15331 502

v i=Compteur allant de 1 an
v A =Entrer (A, 2007, 2999)
v Entrer = procédure (partagée avec : kilo et Dispo)
v' net T = Paramétres formels
T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
b - C.onteni'r le nombre de vé},xicllles mis en
circulation avant une année = A.
A Entier Long | Contenir une année entre 2007 et 2999.
i Entier Compteur.

2) Algorithme :

0) Procédure Dat_Cir (n : Entier ; T : TAB)
1) Ecrire ("Année de la recherche ? : ")

Entrer (A, 2007, 2999)
2) nb<-0

Pouride 1 an Faire

Si T[i].DMC.AN >= A Alors nb€nb+1 finSi

FinPour
3) Ecrire ("Le nombre de véhicules circulant aprés cette année =", nb)
4) Fin Dat Cir
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‘Exercice n°7 :I

a) Non, malheureusement, toutes les données saisies, celles des éleves et
celles des véhicules, ne sont enregistrées sur aucun support physique.
A chaque fois ou l'on exécute I’'un des deux programmes on se trouve
de nouveau dans I’obligation de ressaisir les données afin de les
traiter.

b) La perte des données saisies est die a la structure de donnée dans
laquelle le programme les met ! Les deux programmes utilisent le
tableau T comme structure de données pour traiter les données des
éléves ou des véhicules. Cette structure (tableau) est un ensemble de
cases mémoires de la R.AM. et cette derniére est une mémoire
temporaire, dynamique et volatile, I’exécution d’un programme
engendre |’initialisation des cases mémoire allouées de ladite R.AM.

¢) Afin de sauvegarder ces données surun support physique la solution
est d’utiliser les fichiers.

lExer‘ci cen°8:

Le tableau ci-dessous est congu pour comparer les tableaux et les

fichiers':
Durabilité | Taille Support | Type de données
Tableau | Temporaire | Limitée RAM S1mples’
et composées
Fichier Quasi- Hlimitée Mémoire Simples
permanente secondaire et compos€es
Exercice n°9 :I
ﬁvww BAC org.tn
Program Eleves; Page BAC-TUNISIE
Uses Wincrt; t Tél: 25 361 197 /53 371 502

Type
Info = Record
Nom, Pren : String [20];
Age: 6.22;
Moy : Real;
End;
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Fich = File of Info;
Var
f: Fich;

Procedure Saisie (Var x : Info);
Begin
With x do
Begin
Repeat
Write (‘Nom : ');
Readln (Nom);
Until Nom[1] in ['A"..'Z"];
Repeat
Write ('Prénom : ');
ReadIn (Pren);
Until Pren [1]in ['A"..'Z'] ;
Repeat
Write ('Age : ");
Readln (Age);
Until Age in [6..22];
Repeat
Write ('Moyenne : ');
Readln(Moy);
Until(Moy=>=0) And (Moy<=20);
end,
End;
Procedure Affiche (x : Info); { %?E;QCT&S%E”
Begin : :
(Y, 78:25 361 197 /53 37 500
Begin
Writeln (‘Nom ="', Nom);
Writeln ('Prénom ="', Pren);
Writeln ('Age =", Age);
Writeln ('Moyenne = ', Moy:2:2);
end;
Writeln;
End;

Procedure Remp (VAR f': Fich);
Var

i, n : Integer;

X : Info;
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Begin
Rewrite (f);
Writeln ("*** Remplissage des données des éleéves ***');
Repeat
Write ('Le nombre d"éleves ? :');
ReadlIn (n);
Until n in [1..40];
Fori:=1tondo

begin [

Writeln ('Eleven ©',i, "' :'");
Saisie (x);

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

Write (1, x); Lrel 26 361197 /53 371 502
end;
End;
Procedure Affiches (Var f: Fich);
Var
x : Info;
Begin
Reset(f);
Writeln ("*** Liste de tous les €leves ~***);
While Not(EOE(f)) do
begin®
Read (f, x);
Affiche (x);
end;
End;
Procedure Supl1?2 (Var f: Fich);
Var
X : Info;
Begin
Reset(f);
Writeln ("*** Liste des éléves ayant une moyenne >= 12 ***');
While Not(EOF(f)) do
begin
Read (f, x);
With x do
If Moy >= 12
Then Writeln (Nom,' ', Pren);
end;
End;
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Procedure Inf10 (Var f:Fich);
Var
nb : integer;
x : Info;
Begin
Reset(f);
nb:=0;
While Not(EOF(f)) do
Begin
Read (f, x);
With x do
If Moy < 10
Then Inc (nb);
end;
Writeln ('Le nombre d"éléves refusés =", nb):
End;

Begin
Assign (f, 'C:\Eleve.DAT);
Remi (g); . www.BAC org.tn
Writeln; Page BAC-TUNISIE
Affiches (f); 1e1725°361 197 /53 371 502
Supl12 (£);
Inf10 (f);

End.

Exercice n°10 :

I- Découpage

v Lettres : programme principal, qui permet de saisir des lettres et de
les sauvegarder dans le fichier f.
v" Remp : procédure, permettant de créer un fichier de lettres.
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v’ Saisie : procédure, permettant de saisir une lettre ou un "#".

v Voy_Con : procédure, permettant d’éclater le fichier f en deux
fichiers fv fichier des voyelles et fc celui des consonnes et d'afficher
la taille de chacun des deux fichiers.

v’ Affiche : procédure, permettant d’afficher le contenu d'un fichier.

I1- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Lettres ***

1) Spécification du probléme :
Résultat = Aff www BAC org.tn ]
Traitements = Page BAC-TUNISIE |
v OAf-[ ] Tél: 25 361197 / 53 371 5024

% Affiche (fv)

% Affiche (fc)

& Afficher (Taille fichier (fv), Taille fichier (fc))

v fv, fc = Voy_Con (f, fv, fc)
v fv = Assigner (fv, "C:\Woyelles. DAT")
v fc = Assigner (fc, "C:\Consonnes. DAT")
v f =Rempyd)
v f =Assigner (f, "C:\Lettre. DAT")
v Remp, Voy_Conet Affiche = Modules
T.D.0.U.G
Objet | Nature/Type Role
f Fich Contenir des lettres.
fv Fich Contenir des voyelles.
fc Fich Contenir des consonnes.
Voy Con procédure Eclater le fichier f en deux fichiers fv et fc.
Affiche Procédure Afficher le contenu d'un fichier.
Remp Procédure Remplir un fichier f par des lettres.
T.D.N.T
Type

Fich = Fichier de caractéres
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2) Algorithme :
0) Début Lettres
1) Assigner (f, "C:\Lettre. DAT")
Assigner (fv, "C:\Voyelles. DAT")
Assigner (fc, "C:\Consonnes.DAT")
2) Remp (f)
3) Voy Con(f, fv, fc)
4) Affiche (fv)
Ecrire ("Le nombre de voyelles = ", Taille_fichier (fv))
Affiche (fc)
Ecrire ("Le nombre de consonnes =", Taille fichier (fc))
5) Fin Lettres

*** Procédure : Remp ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = f L www BAC org.tn
Traitements = Page BAC-TUNI_S"E
v =] ] Tl 25 361 197 /53 371 502

b gBerire (T, X) Si x = "#"

% % = Saisie (x)

% Répéter ces deux dernieres tiches jusqu'a x ="#"
v gf = Recréer ()

v f= Fermer ()
v" f=Parameétre formel
T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Réle
X caractere Contenir un caracteére.

2) Algorithme :

0) Procédure Remp (VAR f: Fich)
1) Recréer (f)
2) Répéter

Saisie (x)

Six < "#"
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Alors Ecrire (f, x)
FinSi
Jusqu'a x ="#" Fern}er (qu_ﬁchier) 3 c'est une’:
procédure optionnelle, le fichier sera fermé
3) Fermer (f) systématiquement a la fin de la procédure
4) Fin Remp ¥ . i i

*%% Procédure : Saisie ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = x

Traitements =

v x=Donnée avec x € ["A".."Z", "a" .. "z", "#"]
v' x = Paramétre formel

2) Algorithme :

% e www.BAC org tn
0) Procédure Saisie (Var x: Caractere) | Page BAC-TUNISIE
1) Répéter T4l 5337 2

Ecrire ("Saisir une dettre : ") t Jila25 V7 /53 371 502
Lire (x)

Jusqu'a Majus(x) Dans ["A"™ .. "Z","'#"]
2) Fin Saisie

*%% Procédure : Affiche ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
& Sl ]
a) Afficher (x)
b) x = Lire (f, x)
% Répéter les tachesaetb tant qu'il y a des éléments dans le fichier f

v' f=Ouvrir (f)
v' = Paramétre formel

T.D.O.U.L

Objet | Nature/ Type Role

X Caractere Variable intermédiaire.
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2)

0)

1)
2)

3)

1)

Algorithme :

Procédure Affiche (Var f: Fich)
Ouvrir (f)
Tantque Non(FF(f)) Faire
Lire (f, x)
Ecrire (x)
FinTantque
Fin Affiche

**% Procédure : Voy_Con ***

Spécification du probléme :

Résultat = fv, fc
Traitements =

v

v

NN N

2)

0)
1)
2)
3)
4)

3)

fv, fc = ]
a) Ecrire (fv, x) si x est une voyelle
b) Ecrire (fc, x) si x est une consonne
¢) x = Lire (fx)

© Répéter les taches a, b et ¢ tant qu’il y a des élémentsidans f

fv = Recréer (fv)
fc = Recréer (fc)

f= Ouvrir (f)
f, fv et fc = Paramétres formels
T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Réle
X Caractere Variable intermédiaire.

Algorithme :
Procédure Voy Con (Var f, fv, fc : Fich)

Ouvrir (f) WWWwW BAC Ol'g.tn
Recréer (fv) | Page BAC-TUNISIE
Recréer (fc) | | Tel: 25 361 197 / 53 371 502
Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, x)

Si Majus(x) Dans ["A", "E", "U", "I", "Y", "O"]
Alors  Ecrire (fv, x)
Sinon Ecrire (fc, x)
FinSi
FinTantque
Fin Voy Con
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Exercice n°11:

I- Découpage

v Concours : programme principal, qui permet de gérer les résultats
d'un concours.

v Creation : procédure, permettant de eréer un fichier contenant les
résultats d'un concours.

<

Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un candidat.

\

Result : procédure, permettant de gérer le résultat du concours.

v Affiche: procédure, permettant d’afficher le contenu d'un fichier.
I11- Analyses & Algorithmes

% programme principal : Concours ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff

Traitements =
v OAff= ]
% Affiche (ft)
% Result (f,ft)
ft = Crée et rempli dans la procédure Result
ft = Assigner (ft, "C:\Concours\Result\Ajour. TXT")
f = Creation (f) '
f = Assigner (f, " C:\Concours\Result\Resultat. FCH")
Creation, Result et Affiche = Modules

NN N
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T.D.O.U.G
Objet | Nature/Type Role
f Fich Contenir les données d'un concours.
ft Texte Contenir les données des candidats ajournés.
Créer le fichier "Ajour. TXT" et afficher les
Result procédure | nomg et prénoms des admis ainsi que le nombre

des candidats refusés.

Affiche Procédure | Afficher le contenu du fichier "Ajour. TXT".

Remplir un fichier f par les résultats d'un
concours.

Creation Procédure

T.D.N.T

Type
Fich = Fichier de Cand
Cand = Enregistrement
Nom, Pren : Chaine [20]
D:1.3
Fin Cand

2) Algorithme :

0) Début Concours

1) Assigner (£, “/C:\Concours\Result\Resultat. FCH")
Assigner (ft, "C:\Concours\Result\Ajour. TXT")

2) Creation (f)

3) Result (f, ft)
Affiche (ft)

4) Fin Concours

**% Procédure : Creation ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = f

Traitements =

¥ =] ]
a) Ecrire (f, x)
b) x = Saisie (x)

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 / 53 371 502
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& Répéter les deux taches a et b jusqu'a Majus (Rep) ="N"
% Rep = Donnée avec Majus (Rep) € ["O","N"]

v' f=Recréer (f)

v’ f=Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
Rep Caractere Contenir la réponse de I'untilisateur.
X Cand Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Procédure Creation (VAR f: Fich)
1) Recréer (f)

2) Répéter

www BAC org.tn

Saisie (%) Page BAC-TUNISIE
Ecrire (f.) 161 25 362087 / 53371 502
Répéter '

Eecrire (! Autre candidat (O/N).? - )

Lire (Rep)

Jusqu'a Majus (Rep) Dans ["O", "N"]
Jusqu'a Majus (Rep) = "N"
3) Fin Creation

*%% Procédure : Saisie ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = x
Traitements =
v' x =Données
< Nom = Donnée avec le 1 caractére est une lettre en majuscule,

3
% x.Pren = Donnée avec le 1 caractére est une lettre en majuscule,
% x.D = Donnée avec x.D € [1..3],

v

x = Paramétre formel.
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2) Algorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Cand)
1) Avec X Faire

Répéter

Ecrire ("Nom : ")
Lire (Nom)

Jusqu'a Nom[1] Dans ["A".."Z"]
Répéter

Ecrire ("Prenom : ")
Lire (Pren)

Jusqu'a Pren[1] Dans ["A".."Z"]
Répéter

Ecrire ("Décision : ")
Lire (D)

Jusqu'a D Dans [1..3]
FinAvec
2) Fin Saisie

Résultat

f

WwWwiBAC org.tn

Page 'BAC-TUNISIE

L’él: 25 361480453 371 502

***% Procédure : Affiche ***

1) Spécification'du probléme :

=AfP

Traitements =

v Aff=

( ]

a) “Afficher(x)

b) x=Lire nl(ft, x)
©  Répéter les taches a et b tant qu'il y a des lignes dans le fichier ft
V' ft=Ouvrir (ft)

v' ft =Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet Nature / Type Role
X Chaine de caractéres | Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Procédure Affiche (Var ft : Texte)
1) Ouvrir (ft)

2) Ecrire ("La liste des candidats ajournés : ")

C —TUNISIE
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Tantque Non(FF(ft)) Faire

Lire_nl (f, x) [ www BAC org.tn
. Ecrire (x) | Page BAC-TUNISIE
FinTantque lTél: 25361 197 /53 371 502

3) Fin Affiche
x%*% Procédure : Result ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Trait
Traitements =
v' Trait=[ nb& 0 ]
a) Afficher (X. Nom, X.Pren) siX.D=1
b) Ecrire_nl (ft, X. Nom+ " "+ X Pren )siX.D=2
c) nbA+1siX.D=3
d) X =Lire (f, X)
& Répéter les taches a, b, ¢ et d tant quiil'y a des ¢léments dans le
fichier f
%, Afficher (nb)

v ft = Recréer (ft)
v' = Ouvrir (f)
v f et ft =Parameétres formels
T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Rale
nb Entier Compteur.
X Cand Variable intermédiaire.

2) Algorithme :
0) Procédure Result (Var f: Fich, Var ft : Texte)
1) Ouvrir (f)
2) Recréer (ft)
3) nb<0
Ecrire ("'La liste des candidats admis : ")
Tantque Non(FF(f)) Faire
Lire (f, X)
Avec X Faire
Sib=1
Alors
Ecrire (Nom," ", Pren)
Sinon
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Sib=2
Alors Ecrire_nl (ft, Nom +" " + Pren)
Sinon nb € nb + 1
FinSi
FinSi
FinAvec
FinTantque

Ecrire ("Le nombre de candidats refusés = ", nb)
4) Fin Result

ice n°12: www BAC org.tn
e ( Page BAC-TUNISIE
| Tél: 25 361 197 / 5330502

Program Phrases;
Uses wincrt;
Var

f: Text;

Saisie. d'une chaine nen  wvide,
commencant par une letire en |
majuscule et se terminant par un
point.

Procedure Saisie (Var x : String);
Begin
Repeat
Write ('Saisic une phrase : ');
ReadIn(x); P
Until (Upease(x[1]) In ['A"..'Z']) AND (X[Length(x) =
End; 4 4

Procedure Creation (Var f : Text);
Vat

X : String;

n,i: Integer;
Begin

Rewrite (f);

Repeat
Write ('Combien de phrases voulez-vous entrer? : ');
Readln (n);

Until n>=0;

Writeln ("Une phrase commence par une lettre
et se termine par un "."");
Fori:=1tondo
Begin
Writeln (‘'Phrase n° ',i," : ');
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Saisie (x); \ www.B_A—C org.tn
V:’l;istleelg(%x)- | Page BAC-TUNISIE
oy | Tét. 25 361 197 / 53 371 502

End;

Rechercher la position de |
Procedure Supp (Var x : String); deux espaces et effacer l'un |
Begin d'eux. Refaire ce traitement |
While POS (' ', x)<>0 Do tant quil y deux espaces |
Delete (x, Pos (' 'x), 1); adjacents dans Xx.

End; T

Procedure Transfert (Var ft, f : Text);
Var
x : String;
Begin
Reset (ft);
Rewrite (f);

While Not(EOF(ft)) do
Begin
Readln (ft, x);
Writeln (f, x);
end;
End;

n| X 3] SNO} 2IL109,P 183 “SI0[E “OIPL,T
i1 (91X31 JBMYAL UN DIAE JOIIP SIOE,P

edop 15 suonealipow s3] Jed 29UIOUOD
utod o doe[dep duSI| dun,p AINJOS] B "SjOU

Procedure Espaces (Var f : Text);
Var
ft . Text;
x : String;
Begin
Assign (ft, 'c:\Inter.txt');
Rewrite (ft);
Reset (f);

While Not(EOF(f)) do
Begin

Readln (f, x);

Supp (x);

Writeln (ft, x);
end;

Transfert (ft, f);
End;

‘SUOIIEDIJIPOW SOp ULJ ] © “JaIgjsuel) 3p 32
1odns saoedsa sof owmiddns op ouad ddng
dox ¢(x) aIreIpauLIolul A[qRLIEA dnbeyd 99AY

‘19
Xnop anud 90edsd [nas un,nb Iosste[ du 33 SNy
| amnpgooad ey Yy 1o1yOYy np Qu3I[ aun JULBIUISI

() uIBLI0,p JAIYOY 3] SIIA NUIIUOD UOS N0}
(1) SIRIPIWLIAUI IAIYY T UN NS SPYIPOW NOAI S

sed) yp1ojur 383 US| 91390 SIIA IN0JAI AT jjj IISS

| auS1| e ouop ‘uBAINS SUTI] [ SI2A Y 3P
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Procedure Affiche (Var f: Text);
Var x : String;
Begin

Reset (f);
While Not(EOF(f)) do
Begin
ReadIn (f, x);
Writeln (x);
end;
End;

Procedure Longue (Var f: Text);
Var

x1, x2 : String;

i,nbl, nb2 : Integer;

Begin
Reset(f);
x2 :="; nb2:=0;
While Not(EOF(f)) do
Begin
Readln (f, x1);
nb1:=0;

For i:=d'to length(x1) do
Ifx1[i]="' Then Inc(nbl);
If nb1>nb2
Then
begin
nb2 :=nbl;
x2 =xI;
end;
end;
Writeln;

Affichage des lignes du fichier f.

La démarche de la recherche de la |
plus longue phrase se trouvant dans
le fichier (f) consiste a : :

1- Parcourir le fichier f élément par [
élément,

2- Compter le nombre d'espaces se
trouvant dans chaque ligne,

3- Cemparer lenombre d'espaces
trouvés nbl avee celui d'une
variable nb2 conservant le nombre
maximal.

4- Conserver la ligne contenant le
maximum d'espaces dans une
varaiable x2.

N.B : Entre deux mots il n'y a qu'un “T
seul espace, donc la phrase qui o
contient le plus d'espaces c'est la |
phrase qui contient le plus de mots

Writeln ('La chaine contenant le plus de mots est )

Write (x2);
End;

Begin
Assign (f, 'C:\Phrases.txt');
Creation (f);
Espaces (f);
Affiche (f);
Longue (f);
End.

wBAC org.tn
V;‘;Vge, BAC-TUNISIE

Té1: 25 361 197 /53 371 502
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lExercice n°13:l
I- Découpage @

A

X X

v Mots : programme principal, qui permet d'afficher le.nombre de
mots, le nombre de palindromes ainsi que la moyenne arithmétique
des caractéres se trouvant dans un_ fichier.

v Creation : procédure, permettant de eréer un fichier contenant des
mots.

v Saisie : procédure, permettant de saisir un mot.

v Palind : procédure, permettant d'afficher le nombre de palindromes
se trouyant dans un fichier.

v Verif : fonction, retournant la vérité'de la vérification d'un mot, il est
palindrome ou non!

v Calcul : procédure, permettant d’afficher le nombre de mots et la
moyenne arithmétique des caracteres se trouvant dans un fichier.

II- Analyses & Algorithmes

*%% Programme principal : Mots ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff

Traitements =

v Aff=[ ]
% Palind (f)
& Calcul (f)

v f= Assigner (f, "C:\Mots. TXT")
v' f =Creation (f)
v Creation, Palind et Calcul = Modules
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T.D.0.U.G
Objet | Nature/Type Réle
f Texte Contenir des mots.
Palind Procédure | Afficher le nombre de palindromes.
Calcul Procédure | Afficher le nombre de mots et la moyenne
arithmétique des caracteres.

Creation Procédure | Créer le fichier "Mots. TXT".

2) Algorithme :
0) Début Mots
1) Assigner (f, " C:\Mots. TXT")

2) Creation (f) C org in
‘ www BA :

3) Palind (f) Page BAC-TUNISIE

4) Calcul (f) \ Tél 25361 197/ 53371 502

5) Fin Mots

**% Procédure : Creation ***

1) Spécification du probléme :

Résultat=f
Traitements =

Yif=[i&0 ]
© Ecrire'nl (f, x) si x # "*" et si j<=100
% x = Saisie (x)
i i= Compteur,' i72+1 a chaque fois ou un mot est écrit dans f
©  Répéter ces derniéres taches jusqu'ax ="*"OUi=100
v' f=Recréer (f)
v' f=Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet Nature / Type Réle
i Entier Compteur.
X Chaine de caractéres | Variable intermédiaire.
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2) Algorithme :

0) Procédure Creation (Var f: Texte)
1) Recréer (f)
2y €0
Répéter
Saisie (x)
Si x<>"*" Alors
Ecrire nl (f, x)
1<itl
FinSi
Jusqu'a (x="*")OU (i =100)
3) Fin Creation

*%% Procédure : Saisie ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = x
Traitements =
% x = Donnée avec x # vide etaucun espace dans X,

v x = Paramétre formel.

2) Algorithme :

0) Procédure Saisie (VAR X : Chaine de caracteres)
1) Répéter
Ecrire ("Un mot : ")
Lire (%)
Jusqua (x<"") ET (POS (" ", x) =0)
2) Fin Saisie

*%% Fonction : Verif ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Verif<& x1=x2
Traitements =

x2 = [x2€"" ]

Affecter les x1[i] dans x2 a l'envers

i = Compteur allant de 1 a la fin de x1
x1 = Paramétre formel

LA
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T.D.O.U.L
Objet Nature / Type Role
i Entier Compteur.
x2 Chaine de Caractéres | Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Fonction Verif (x1 : Chaine de caracteres) : Booléen
1) x2 ™
Pour i de | a Long(x1) Faire
x2 € x1[i] + x2
FinPour
2) Verif € x1=x2
3) Fin Verif

*** Procédure : Palind ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Afficher (nb) [ www.BAC org.in
Traitements = ‘ Page BAC-TUNISIE
Y nb=[nb&0 ] hé; n5 361 197 /53 371 502

a) nbA+1 si Verif(x) = Vrai
b) x=Lire nl (f,x)
% Répéter les tiches a et b tant qu'il'y a des éléments dans le fichier f
v f=Ouvrir (f)
v' f= Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet Nature / Type Role
nb Entier Compteur.
X Chaine de caractéres | Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Procédure Palind (Var f : Texte)
1) Ouvrir ()
2) nb€< 0
Tantque Non(FF(f)) Faire
Lire nl (f, x)
Si Verif(x)
Alors
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nb € nb+l
FinSi
FinTantque
3) Ecrire ("Le nombre de palindromes = ", nb)
4) Fin Palind

*%% Procédure : Calc ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Afficher (nb, s/nb) [ www BAC org.tn
Traitements = ' _Page BAC-TUNISIE
v s,nb=[s€0;nb&0 ] Tél: 25 361 197 / 53 371 502

a) ~ sA+Long(x) et nbA+1
b) x=Lire nl(f, x)
& Répéter les tiches a et b tant qu'il y a des éléments dans le fichier f
v' f=Ouvrir (f)
v f=Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet Nature / Type Rale
S Entier Contenir le nombre des caractéres.
nb Entier Compteur.
X Chaine de caractéres | Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Procédure Cale (Var f : Texte)
1) Ouvrir (f)

2) nb< 0
s<0
Tantque Non(FF(f)) Faire
Lire nl (f, x)
s € s + Long(x)
nb < nb+1
FinTantque

3) Ecrire ("Le nombre de mots =", nb, " et la moyenne arithmétique des
caracteres =", s/nb)

4) Fin Calc
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3) _Traduction en Turbo Pascal

Program Mots;

Uses Wincrt;
Var
f: Text; i
P rocedure Saisie (Var x : String);| Saisie d'une chaine de caractéres
Begin non vide et ne contenant pas
Repeat d'espace : un mot.
Write ("Un mot : ");
Readin(x);
Until (x<>") AND (POS (' ',x)=0);
End;
Procedure Creation (Var f: Text);
Var
i: Integer;
x : String;
Begin Création d'un fichier texte f, contenant
Rewrite(f); au maximum 100 lignes. L'arrét du
i2=0; remplissage du fichier est déterminé
Repeat lorsque le compteur i = 100 ou la chaine
Saisie (x); saisie est "*".
If x>t
Then
begin ‘
;Zzltf)ln G www BAC org.tn
end: g Page BAC-TUNISIE
Until (i-100) OR (x="*"); LTéI: 25361 197 /53 371 502
End;
Function Verif (x1 : String): Boolean;
Var
x2 : String;
i:integer; Verif est une fonction
Begin booléenne permettant de
X2 =" vérifier si une chaine x1 est

Fori:=1 to length(x1) do palmdrome Ol noy. _

x2:=x1[i]+x2;

Verif := x1=x2;
End;
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Procedure Palind (Var f: Text);

Var
nb : Integer;
X : String;
Begllilese «(h); Palind est une procédure permettant
’ de parcourir le fichier f et de
nb::, 0; compter le nombre de lignes |
While Not(EOF(f)) Do palindromes. ‘
Begin
Readln (f, x);
If Verif(x) Then Inc (nb);
end;
Writeln ('Le nombre de palindromes =',nb);
End;
Procedure Calc (Var f : Text), www BAC org N
Ve Page BAC-TUNISIE
nb, s : Integer; Tel: 25 361 192453371502
X : String;
Begin
Reset (f);
nb:=0; Calc est une procédure permettant |
s:=0; d'afficher le nombre de mots (nb) |
While Not (EOF(f)) Do se trouvant dans le fichier f et la
Begin moyenne  arithmétique des
Readln (fx); caractéres (s/nb) constituant les
Inc (nb); mots du fichier.
s:= s+ Length(x); ‘
end;
Writeln ('Le nombre de mots ="', nb,' et la moyenne arithmétique des
caractéres ="', s/nb:2:2);
End;
{Programme principal}
Begin
Assign (f, 'C:\Mots. TXT");
Creation (f);
Calc ();
Palind (f);
End.

C—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53



C — TUNISIE

62

HExercice n°14:!|

Program Clients;
Uses wincrt;

Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53
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Type ;
Client = Record Déclaration d'un nouveau |
Num : Word; T%/pe : Client.
. Qips ) Client est un enregistrement
IS\I()lr.n, Pll“en - String [20]; de 4 champs : Num, Nom,
End: olfeal; Pren et Sol.
Fich = File of Client;
Var
f: Fich;
¢ : Byte;

Passe est une procédure permettant de
donner la main & l'utilisateur de taper la
touche Entrer a fin de passer a un nouvel
écran de traitement.

Procedure Passe;
Begin
Repeat
Gotoxy (30,24); e g
Write ('Pour continuer tapez Entrer');

Until keypressed;
léfadln'; Clrser est une procédure simple
End rscr; prédéfinie permettant d'effacer le
na;

contenu de la fenétre d'exécution.

Procedure Saisie (Var x : Client ;i : Word);
Begin
Wlﬂ_l xdo Le champ Num est rempli
Begin ) automatiquement par l'ordinateur
Num := 5721 par un entier positif commengant
Repeat par 1 et s'incrémentant
Write (‘Nom : n: automatiquement d'un pas = 1.
Readln (Nom);
Until Nom[1] in ['A". 'Z]
Repeat
Write (‘Prénom : '); www BAC org.tn
Readln (pren); Page BAC-TUNISIE

Until Pren [1] in ['A".'Z'] ; | Tel: 25 361 197 /53371 502

Tél : 28.355.106 / 53
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Write (‘Solde :');

Readln (Sol); www BAC org.tn
end; Page. BAC-TUNISIE
End; Tél: 25 361 197 /53 371 502
Procedure Creation ( Var f: Fich);
Var . L
C Cliont- L'ouverture d'un fichier en mode Rewrite engendre
x : Client; , . . 3
g ) l'écrasement de l'ancien contenu du fichier au cas ou |
i: Word, : s . . :
T 2 Chas ce dernier est déja crée et rempli par des articles. Afin
ep 5 Nk d'éviter ce genre de situations on doit ouvrir le fichier
. en mode Reset, mais au cas ou le fichier n'existe pas |
Begin (n'est pas encore crée) le compilateur bloque |
{$1-} l'exécution du programme et affichera un message
réclamant l'inexistence du fichier !
Reset(f);

La clé {$I-} bloque le compilateur et suite au résultat
de la fonction IOResult, qui retourne 0 au cas ou le
If IOResult <> 0 | fichier est existant et 1 au €as contraire, si elle vaut 1

Then la procédure Rewrite doit étre exécutée sinon Reset b
. est la bonne a exécuter. La clé¢ {$I+} débloque le |
Begin compilateur.
Gotoxy (30,2); . -
Write ('Création du fichier des comptes clients );
Gotoxy (1,4);
Rewrite (£); La réécriture du
Repeat fichier f ne se réalise |
i := Filepos(H)+1; que si le fichier est |
Writeln ('Clientn © i, ' ===>'); inexistant (le résultat
Saisie (x,1); de la fonction
Write (f,X); IORESULT est
différent de zéro).
Repeat
Write ('Autre client (O/N)? : "),
Readln (Rep);

Until Upcase (Rep) In ['O','N'];
Until Upcase (Rep) ='N';

Passe;
end; Gotoxy
La procédure prédéfinie Gotoxy(C, L) permettant de pointer
{$1+} le curseur d'affichage sur la position (C,L) de I'écran
End; d'exécution. C est un entier qui représente le numéro de la
colonne (il vari entre 1 et 80) et L  est un entier qui
représente le numéro de la ligne (il varie entre 1 et 24).
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Procedure Ajout ( Var f: Fich);

Var
x : Client; [ www BAC org.tn
i:word; Page BAC-TUNISIE
Begin + T8l: 25 361 197 / 53 371 502
Reset (f);
Gotoxy (30,2);
Write ('Ajout d"un compte');
Seek(fFilesize(f)); <« Pointer a la fin du fichier f pour
i :=filepos(f)+1; ajouter un client (a la fin).
i est le numéro du nouveau client.
Gotoxy (1, 4); L
Writeln ('Client n © i, ' ===>");
Saisie (x, i );
Write (f, x);
Passe;
End;
Procedure Transfert (Var ft,f :Fich);
Var
x : Client;
Begin
Reset (ft); Pour copier le fichier ft dans le |
Rewrite (f); fichier f, le fichier ft est ouvert en

mode existant par contre le fichier f |
en mode nouveau.

While' Not(EQF(ft)) do
Begin

Read'(ft, x);

Write (f,x);

end;
End;

C'est un transfert du contenu de ft dans f :
I'élément (x) lu a partir du fichier ft est
écrit dans le fichier f.
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Procedure Supp ( Var f:Fich);

Var

i,n: Word;
x : Client;
ft : Fich;
Rep : Char;

Begin

Assign (ft,'C:\Inter.DAT");
Rewrite (ft);

Reset (f);

If EOF(f) Then

Begin

Gotoxy (50,18);
Write ('Fichier vide !!!");

end
else
Begin

La suppression d'un élément du [¢
fichier f nécessite l'utilisation d'un
fichier intermédiaire et local ft.

i

Gotoxy (30,2);
Write ("Suppression d"un compte'); ( www BA€ org.tn
Gotoxy (1,4);

Repeat

Tester si le fichier est vide ou non! }

Page BAC-TUNISIE
J8IN25 361 197 /53 371 602

Write (Numéro du client a supprimer ?+%);
Readln (n);

Until (n>0) And (n <= Filesize (f));

Repeat
Write (‘Etes-vous stir de vouloir supprimer ce compte (O/N)? 1 ');

Readln (Rep);

Until Upcase (Rep) In ['O','N'];

IF Upcase (Rep) ='0O" Then
Begin

While filepos (f)<>n-1do | qui précédent celui a :
Begin ]

Read (f,x);
Write (ft,x);
end;

Copier tous les articles

supprimer dans le fichier
intermédiare ft

Read (fX); ¢——

1:=n-1;
While Not (Eof(f)) do
Begin

Inc (1);

Lire l'article a supprimer sans le
copier dans ft.

C — TUNISIE
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Copier la 2°™ tranche du fichier f [
Read (f’).(); (lesp articles qui succedent l'article
AR, a supprimer) dans le fichier ft, |
Write (ft,x); avec la mise a jour des numéros |
end; des clients de cette tranche.
Transfert (ft,f); L
end; I
Passe; Transférer tous les articles de ft
end; vers le fichier parent f.
End;

Procedure Modif ( Var f:Fich);

Var
x : Client;
n : Word;
Begin
Reset (f);
If EOF(f) Tester si le fichiezest vide ou non! 8
Then &
Begin B s .
Gotoxy (50,18); ;
Write (‘Fichier vide I); [ WWW-BﬁC org.tn
i Page BAC-TUNISIE
Else 161725 361 197 /53 371 502
Begin
Gotoxy (30,2);
Write (‘Modification du solde d"un compte');
Gotoxy (1,4);
Repeat
Write (‘Numéro du compte a modifier ? : ');
Readln (n);
Until (n>0) And (n <= Filesize (f));
Seek (f,n-1);
Read (fx); Pointer et lire l'article a modifier
Write ('Nouveau Solde :');
Readln (x.Sol);
La lecture de l'article a modifier déplace L
Seek (f, filepos(f)-1); | | pointeur vers l'article suivant, pour
Write (f’X);t cette raison il faut le reculer d'un article
Passe: en arriecre  pour revenir a l'article
and: ’ concerné par la modification.
End;

C — TUNISIE
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Procedure Aff ( x : Client);
Begin
With x do
Bégin
Writeln (‘Num ="', Num);
Writeln (‘Nom ="', Nom);
Writeln ('Prénom =", Pren);
Writeln ('Solde =", Sol:2:2);
end;
Writeln;
End;

Procedure Affiche (Var f: Fich);
Var

x : Client;

n: Word;
Begin

Reset (f);

If EOF(f) Tester si le fichier est vide ou non!
Then
Begin
Gotoxy (50,18);
Writed(Fichier vide !!!");
end
Else
begin
Gotoxy (30,2);
Write ((Affichage d"un compte');

Gotoxy (1,4);
Repeat
Write ('Numéro du client a afficher ? : ');
Readln (n);
Until (n>0) And (n<=Filesize (1));
Seek (fn-1);
Read (f, x);
Aff (x);

Pointer et lire l'article a afficher.
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Ifx.s0l <0
Then
Writeln (" **** Débiteur ****")
Else
Writeln (' **** Créditeur ****");
Passe;
end;

End;

Procedure Affiches (Var f: Fich);
Var

x : Clien; www BAC org.tn
Begin Page BAC-TUNISIE

Reset (f); Tél: 25 361 197 / 53 371 502
If EOF(f) Then
Begin

Gotoxy (50,18);

Write (‘Fichier vide !!!");
end

Else
begin
Gotoxy (30,2);
Write ('Affichage de tous les comptes');
Gotoxy (1,4);
While Not (EOFE(f)) do
Begin
Read (f,x);
Aff (x);
[f Filepos (f) MOD 4 =0

Then Passe;
end; \

Passe; Le fichier peut contenir plusieurs clients, afin |
end; d'afficher les données de ces derniers d'une
End; fagon lisible et gérable par I'utilisateur,
l'ordinateur les affiche en séquence de quatre
clients au maximum et a l'utilisateur de les
faire défiler avec la vitesse qu'il désire.
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Procedure Fin;
Begin
Clrscr;

Gotoxy (38,10);
Write ('Essentiel Banque');

Gotoxy (30,12);
Write ('Fin gestion des comptes clients');

Gotoxy (41,14);
Write ('A Bientot');
End;

Procédure Fin

C'est une procédure simple (sans paramétres) permettant
d'afficher la derniére image écran que le programme |
affichera lorsque l'utilisateur quittera I'exécution de cette

application.

Procedure Choix (Var ¢ : byte);

Begin Wi ———
Gotoxy (30, 2); [;BBA/C\:CT Org_tn

Write (Menu principal’);

Gotoxy (1,4);

Repeat
Writeln (‘1- Ajouter un compte ');
Writeln' (2= Consulter un compte ');
Writeln ('3- Modifier le solde d"un compte ');
Writeln ('4- Supprimer un compte ');
Writeln ('5- Afficher tous les comptes ');
Writeln ('6- Quitter ');

Té

Write (*Tapez le numéro du choix : ');

£ 25361197 /53 3

UNIS)

71502

Readln (C);
Until C In [1..6]; Procédure choix
Clrscr;
End; Permet d'afficher un menu a choix multiple

a l'utilisateur et de lire son choix.

C—-TUNISIE Site : www.BAC.org.tn
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Begin
Assign (f,'C: \Client. DAT");
Creation (f);

La création du fichier n'est pas laissée [§
Repeat au choix de l'utilisateur mais aussi [
Choix (c¢); toutes les mesures de controle sont |
Case ¢ of prises en considération au sein dé la |
BT Ajout (); procédure Creation.
2: Affiche (f);
3: Modif (f);
4: Supp ();
5: Affiches (f);
6: Fin;
end; L'exécution de l'une des tiches de
Until ¢ =6; la gestion d'un ou des comptes d'un |
End. ou de plusieurs clients de la banque
dépendra du choix de l'utilisateur.

Www BAC org tn
’Page BAC-TUNISIE
T6l: 25 361 197 /53 371 502

"N’attribuez jamais a la malveillance ce qui s’explique
trés bien par l'incompétence. "
Napoléon Bonaparte
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Exercices

Exercice n°1 :I

Soit l'algoithme de la procédure "Quoi" suivante :

0) Procédure Quoi (Var x : Entier)
1) Ecrire ("Saisir un entier> 0:")
Lire (x)

2) Six<=0 Alors Quoi (x) FinSi

www BAC org.tn
age BAC-TUNISIE
T8l: 25 361 197 / SSSEY 502

o e

3) Fin quoi
Question :

1. Quel est le role de la procédure Quoi?
2. Traduire la procédure Quoi en Turbo Paseal.

IExer'cice n°2 :|

Seit la procédure.!Quoi", écrite en Turbo Pascal, suivante :

Procedure Quoi (x, 1 : Integer; Var V : TAB);

Begin -
Write ('Saisir I"entier n° ',i,' : ');
Readln (V[i]);
If i< n Then Quoi (x, i+1, V);
End;

Questions :

1. Quel est le role de la procédure Quoi?

2. Reformuler cette méme procédure sans utiliser la variable i et sans
modifier son objectif de traitement.

3. Reformuler cette méme procédure afin que les valeurs saisies soient
positives et paires.
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Exercice n°3 :

Soit la procédure "Quoi", écrite en Turbo Pascal, suivante :

Procedure Quoi (n, m, i, j : integer; V : BAT);
Begin

If Not(Upcase(V[i,j]) in ['A"..'Z'])

Then Write (V[i,j] : 4);

If § <m) Then Quoi (n, m,i,j+1, V)

Else If (i <n) Then Quoi (n,m,i+1,1, V)
End;
Questions :

1. Quel est le role de la procédure Quoi?
2. Ecrire l'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant a la
procédure Quoi?

Exercice n°4 .

Soit la procédure "Quoi", éerite en Turbo Pascal, suivante :
Procedure Quoi (Var f: Fich; n: Word);

Var
X Don; www BAC org.tn
Begin , Page BAC-TUNISIE
Reset (H); Tél: 25 361 197 /53 371 502
Seek (f;n);
Read (f,x);
With x do
Begin
Write (‘Nom = ',Nom,' *** Prénom ="' Pren);
end;
If Not (EOF(f)) Then Affich(f , Filepos(f));
End;

Questions :

1. Quel est le role de la procédure Quoi?
2. Ecrire l'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant a la
procédure Quoi?
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lExercice n°5 :|

Un programme Commence utilise une procédure récursive Aff_let
pour afficher les chaines de caractéres, commengant par la lettre ’A’’, se
trouvant dans un tableau T de type TAB, rempli par n chaines de
caracteres.

Questions :

a) Expliquer par un diagramme la relation entre le programme
Commence et la procédure Aff_let.

b) Faire I’analyse et déduire I’algorithme de la procédure Aff let.

Exemple : Soit T dont le contenu est comme suit :

[ Allo [ Livre | Ali | Aréme |
1 2 3 4

% La procédure affichera : Allo, Ali, Arome

IExer'cice n°6 :|

Soit f un fichier contenant les données relatives a des livres d'une
bibliotheque (Titre; Auteur, nombre de pages,...).

Faire Panalyse et déduire Palgorithme d'une procédure récursive
permettant de copier tous,les champs "Titre" des éléments du fichier f
dans un deuxieme fichier texte (ft).

|!Exercice n®7 :I

Soit l'algorithme de la fonction "Tache" suivante :
0) Fonction Tache (n,i: entier ; T : TAB) : EntierLong

1) Sii>n
Alors Tache € 0 {‘ www BAC O!:‘?Sg\
Sinon Tache € T[i] + Tache (n, i+1, T)'\ Page BAC-TU 271 602
FinSi Tal: 25 361 197 /63 3 49

2) Fin Tache

Questions :
1. Quel est le role de la fonction Tache?
2. Supposons que le contenu du tableau T de 3 entiers est comme suit :
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T [200] 6 [ 5]
1 2 3

Dresser la trace de la pile, avec ses deux phases d'empilement et de
désempilement, aucours de I'exécution de la fonction Tache.

3. Reformuler cette méme fonction sans utiliser la variable i et sans
modifier son objectif de traitement.

Exercice n°8 :

Soit la fonction "Tache", écrite en Turbo Pascal, suivante :
Function Tache (n: integer; T: TAB) : integer;
Begin
If n=0 Then Tache := 0
Else If (T[i] Mod 3 = 0) Then Tache := 1+Tache(n-1,T)
Else Tache := Tache(n-1,T);
End;

Questions :

1. Quel est le role de la fonction Tache?
2. Supposons que le contenu du tableau T de 4 entiers soit comme suit :

PS8 (1516 |

Dresser la trace de la pile, avec ses deux phases d'empilement et de
désempilement, aucours de l'exécution de la fonction Tache.

Exercice n°9:

Soit I'algorithme de 1la fonction "Tache" suivante :

0) Fonction Tache (C: Chaine) : Chaine
P P < Pos ("",C)

Si P=0 .

Alors  Tache € C www BAC org.tn

Sinon Page BAC-TUNISIE
Efface(C,p,1) LTél: 25 361197 /53 371 500
Tache € C

FinSi

2) Fin Tache

N.B : Le symbole """ représente le caractére espace.
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T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Raole
P Entier Contenir ....

Questions :

1. Quel est le role de la fonction Tache?
2. Supposons que le contenu initial de la chaine C soit :

"grrASciences” Ade”'informatique”
Quel est le résultat final retourné par cette fonction?

3. Faire la traduction de la fonction Tache en Turbo pascal.

Exercice n°10 :

Soit I'algorithme de la fonction "Tache" suivante :
0) Fonction Tache (n, x : Entier ; T: Tab) : Booléen

1) Sin=0
Alors
Tache € Faux
Sinon Si T[n] = x ' Cwww BAC org.in
Alors “ Page BAC-TUNISIE
Tache € Vrai \ Tél: 25 361 197 /53 371 502
Sinon —

Tache € Tache (n-1,x, T)
FinSi
2). Fin Tache

Questions :

1. Quel est le role de la fonction Tache?
2. Faire la traduction de la fonction Tache en Turbo pascal

|Exer'ci cen®ll:

Un programme Nombre utilise une fonction récursive Nb_2Chiff
pour calculer le nombre d’entiers de deux chiffres, se trouvant dans un
tableau T de type TAB contenant n entiers.

a) Expliquer par un diagramme la relation entre le programme Nombre
et la fonction Nb_2Chiff.

b) Faire I’analyse et déduire I’algorithme de la fonction Nb_2Chiff.
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Exercice n°12 :

Faire I’analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un programme permettant d'afficher sous forme d'un
triangle rectangle une chaine de caractéres (ch) non vide et de 15
caractétres numériques au maximum.

~Exemple :

Sich="2546785"
L'ordinateur affichera :

) ,__’f—é"{:
2546785 r’/BAC org.tn \
WWW. 2e |
254678 C-TUNIS|
| Page BA- Tt 52

2546 T, 25 361190 10
254

25

2

N.B : La solution ne doit pas comporter des structures itératives:

Exercice n°13 :

Ecrirean programme, en Turbo,Pascal, permettant de :

b

v Remplir un fichier texte, par des phrases non vides (maximum 50)
dans la racine "C:" sous le nom de "Ph_chiff. TXT"

v' Affecter le nombre de chiffres se trouvant dans chaque ligne du
fichier dans un tableau T,

v Afficher le nombre de chiffres utilisés dans les lignes du fichier.
Exemple :

Supposons que le fichier contienne les 5 lignes suivantes :
Clavier

10 Aott 2004

4°™ année Sciences de l'informatique.

Bac S12010

1 ver vert dans 1 verre vert.

Le contenu de T est : |0|6] 1 l4|2|

FEEEE

L'ordinateur affichera le nombre 13.

N.B : La solution ne doit pas comporter des structures itératives.
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Corrigés
lExercice n°1 :l

1. La procédure "Quoi" permet de remplir la variable x, a partir du
clavier, par un entier naturel et non nul.

Explications : Le traitement élémentaire de la procédure est la lecture
d'une valeur strictement positive, au cas ou la valeur saisie est négative
ou nulle (x<=0), la procédure "Quoi" sera exéctuée de nouveau pour le
méme objectif. Parcontre, si la valeur saisie est bonne le probleme est
résolu et ce sera la fin de l'opération.

2. Traduction de la procédure "Quoi" en Turbo Pascal.

Procedure Quoi (Var x : integer);

Begin
Write (‘Saisir un entier >_04.");
Readln (x): _ ( www BAC org.tn
[F x<=0 Then Quoi (X); Page BAC-TUNISIE
End: | Tél: 25 361 197 /53 371 502

Exercice n°24

1. La procédure "Quoi" permet de remplir un tableau V, a une
dimension, par n entiers relatifs (€Z).

Explications : Le traitement élémentaire de la procédure est le
remplissage d'une case V[i] par un entier relatif. Cette tache sera répétée
n fois en exécutant de nouveau la procédure "Quoi" tout en incrémentant
le compteur i par 1.

2. La procédure "Quoi" sans utiliser la variable i :

Procedure Quoi (x : Integer; Var V : TAB);

Begin
Write ('Saisir I"entier n°® 'Xx,':");
Readln (V[x]);
If x>1 Then Quoi (x-1, V);
End;
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Explications : Le tableau V sera rempli de la case n° x jusqu'a la case
n°l, autrement dit remplissage "en marche arriére! ". A chaque fois ou
une case du tableau V est remplie, I'ordinateur refait la méme tiche mais
en passant a une nouvelle case du tableau V, celle dont le numéro = x-1 et
ainsi de suite jusqu'a x = 1, c'est la fin des traitements.

3. Remplissage de V par des entiers positifs et pairs.

Procedure Quoi (x : Integer; Var V : TAB);

Begin
Write ('Saisir 1"entier n° 'x,':");
Readln (V[x]);
If (Not (V[x] >0)) AND (Not (V[ MOD2=0))
Then Quoi (x, V) ,’m BAC ‘3“38'\?
Else If x>1 | page BACTUMI
Then Quoi (x-1,V): @26 3%
End;

Explications : A chaque fois ou une case du tableau V estremplic,
l'ordinateur teste la valeur saisie et se trouve devant trois eventuelles
situations :

% Refaire leméme traitement avee laiméme case - la valeur, récemment
saisie'dans cette case, n'est pas valide (Quoi(x,V)),

% Continuer les traitements avec une nouvelle case du tableau V (Quoi
(x=1,V)), celle dont le numéro = (x-1) si x>1,

% Arréter les traitements, c'est la fin de la procédure Quoi.

Exercice n°3 :
I La procédure Quoi permet d'afficher tous les caractéres non
alphabétiques se trouvant dans une matrice V.

2. L'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant a la
procédure Quoi : Quoi (n, m, 1, 1, V);

Explications : Dans I'instruction d'appel a la procédure Quoi cing

parametres effectifs sont utilisés :

n: Le nombre de lignes
m: Le nombre de colonnes
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1: La valeur initiale du compteur i www BAC o rg.tn
1 : La valeur initiale du compteur j Page BAC'TU!\JIQiE
V : La matrice contenant nXm caractéres Tél: 25 361 197 / 53 77‘1) 502

Exercice n°4 :
1. La procédure Quoi permet d'afficher les champs nom et prénom de
tous les articles se trouvant dans le fichier f.
2. L'instruction d'appel utilisée dans le programme appelant a la
procédure Quoi : Quoi (f, 0);
Explications : Dans l'instruction d'appel a la procédure Quoi deux

parameétres effectifs sont utilisés :

f: Le fichier contenant des données
0: (zéro) c'est le numéro du premier article du fichier. f.

L'instruction Seek(f, n) est utilisée pour . pointer sur l'article a traiter
(numéro n). Initialement, c'est l'article muméro 0 et au cours des
traitements ce numéro sera déterminé via la fonction prédéfinie Filepos(f)
qui retourne la position actuelle du pointeur sur le fichier.

I!Exercice n°5 :“
a) Le diagramme expliquant la relation entre le programme Commence
et la proceédure Aff_let :

n.T

b)

La premiere fleche unidirectionnelle passant du programme appelant
"Commence" vers le module "Aff let" indique qu'il s'agit d'un appel a
une procédure et la deuxiéme fléche se trouvant sur l'entité de la
procédure Aff let indique qu'il s'agit d'une procédure récursive.

www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 / 53 371 502
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¢) Analyse et algorithme de la procédure Aff_let :

1) Spécification du probléme :

Résultat = Afficher toutes les chaines se trouvant dans T et commengant
par "A"

Traitements =

v' Ecrire (T[i])  Si T[i][1]="A”’

v' i= Compteur allantde 1 an

v' n,i et T =Paramétres formels

2) Algorithme :

0) Procédure Aff let(n,i: entier; T : TAB)
1) SiT[i][1]="A"
Alors
Ecrire (T[i])
FinSi

2) Sii<n Alors Aff_let (nyit+1, T) Finsi
3) Fin Aff let

IExercice n°6 :!

1) Spécification du probléme :

Résultat = ft

[wwwE BAC orgtn

Page BAC-TUN|S
' Sl
tﬂ: 25 361197 / 53 371 5E02

Traitements =
. W ]

& Ecrire nl (ft, x.Titre)

& Ajouter (ft) : Ouvrir le fichier (ft) en mode ajout
v' x = Lire (f, x) c'est I'élément pointé de numéro n

% n =renouveler par un parameétre effectif déterminé a travers la
fonction prédéfinie Position_fichier (f)

v+ f=Ouvrir (f) : Ouvrir le fichier (f) en mode existant
% A chaque fois un élément du fichier est pointé

= Rechercher position (f, n)
v' n, f et ft =Parametres formels

3AC tn

ﬂ www BAC org.
Page BAC-TUN\_S\E

\ Tél: 25 361 197 /53 311 502
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2)
0)

1)
2)
3)

4)

5)

Algorithme :

Procédure Transfert (

Ajouter (ft)
Ouvrir (f)

Rechercher positi

Lire (f, x)

Ecrire nl (ft, x.Titre)

Si Non (FF(f))

Alors Transfert (Position_g

FinSi
Fin Transfert

Exercice n°7 :

1.

f,n)

T : Mot ; VAR ft : Texte ; VAR f: Fich)

Actualiser la valeur de n par la [§
position actuelle du pointeur, |
c'est le dernier élément pointé et
qui servira pour la continuité du
traitement.

Lchier (f), ft, f)

[ www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
L’. él: 25 361 1974838/ 1502

La fonction Tache permet de retourner.au programme appelant la
somme des éléments se trouvant dans le tableau unidimensionnel T.
2. Soit le contenu du tableau T de 3 entiers comme suit

T2V ] . c
1 2 3
o . Tache(5,4,T
Pile : Empilement e D)
Tache(5,3,T) 0
Ae(S,Z,T) 5+ | —
Appel Tache(5,1,T) 6+ —
200 + —4
L4
Pile :
. . Tache(5,4,T)
Désempilement _
Tache(5,3,T) 0
' Ae(S,Z,T) 5+0 .
Retour Tache(5,1,T) 6+ < |
211 200411 | g '
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3. La fonction Tache a I'exclusion de la variable i :

0) Fonction Tache (n: entier ; T : TAB) : EntierLong
1) Sin=0

Alors Tache € 0

Sinon Tache € T[n] + Tache(n-1,T)

FinSi
' www BAC org.tn
2) Fin Tache {LPage BAL,—TUng !

Tél: 25 361 197 /53 371 5 ,j
‘Exer‘cice n°8 :|

1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant le
nombre d'éléments, se trouvant dans le tableau unidimensionnel T,
qui sont multiples de trois.

2. Soit le contenu du tableau T de 4 entiers comme suit :

T [12 [408f159 6 |
1 2 3 4
Tache(0,T)
Pile : 3 Tache(1,T) 0
Empilement ¥
Tache(2,T) 1+
Ale@,T) 0+ —
Appel ©_Tache(4,T) 14 -+
|+ Y \
I )

Pile : 7 Tache(0,T)
Désempilement Tache(1,T) 0
/ Tache.T) | 140 |&—

Tache3T)| 0+1 |<«—

Retour Tache(4,T) 1+1

3 1+2 <«

COQt
\’/B C.TUNISIE
T8 7 a1 197 /53 371 502
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Exercice n°9 :

1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant une
chaine de caractéres otée des espaces superflus (inutiles).

2. Soit le contenu initial de la chaine C comme suit :
"'4’\""Sciences""de"l’informatique"
Le résultat final retourné par cette fonction est :
"47Sciences”de”l'informatique"

3. La fonction Tache en Turbo Pascal :

Function Tache (C: String) : String;
Var
P : integer;
Begin
P:=Pos( 'C);
If P=0
Then
Tache :=C
Else
Begin
Delete(C, p, 1);
Tache = C;
end;

End;

-

www BAC org.tn
age: BAC-TUNISIE

Té1: 25361 197 /53 371 602
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Exercice n°10 :
1. La fonction Tache permet de retourner au programme appelant la
vérité de l'existence d'un entier x dans le tableau T de n entiers.
2. La fonction Tache en Turbo Pascal :

Function Tache (n, x : integer ; T: Tab) : Boolean;

Begin ,
Ifn=0
Then www.BAC org.tn
Tache := False Page: BAC-TUNISIE
Else if T[n] = x Tél: 25 361 197 /53 371 502
Then
Tache := True
Else
Tache := Tache (n-1, x, T);
End;

Exercice n°11 :

a) Le diagramme exprimant la relation entre le programme Nombre et la
fonction récursive Nb_2Chiff est le suivant :

n,T
b) Analyse & Algorithme de la fonction récursive Nb_2Chiff :
1) Spécification du probléme :
Résultat = Nb 2Chiff
Traitements =
v" Nb_2Chiff = ]
% Nb 2Chiff € 0 sin=0,
% Nb 2Chiff € 1 + Nb_2Chiff (n-1,T) Si T[n] est de deux chiffres,
% Nb 2Chiff € 0+ Nb_2Chiff (n-1,T) Sinon,
v" net T = Paramétres formels
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2) Algorithme :
0) Fonction Nb 2Chiff (n : entier ; T : Tab): Entier

1) Sin=0
Alors
Nb 2Chiff < 0
Sinon
Si T[i] Dans [10..99]
Alors Nb_2Chiff € 1 +Nb_2Chiff (n-1,T)
Sinon Nb 2Chiff € Nb 2Chiff (n-1,T)
FinSi
FinSi -
2) Fin Nb_2Chiff www BAC org.tn
| Page: BAC-TUNISIE
\Wél: 75 361 197 /63311 502

Exercice n°12 :

I- Découpage

Ch

Ch

v Triangle : programme principal, qui permet d'afficher la chaine Ch
sous la forme d'un triangle rectangle.

v Saisie : procédure récursive, permettant de saisir une chaine de
caractéres non vide et de 15 caractéres au maximum.

v" Affiche : procédure récursive, permettant d'afficher Ch sous la forme
demandée.

v' Verif : fonction récursive, retournant la vérité de la pureté de la
chaine est-elle pure ou non ( pure : ne contient que des chiffres)

II- Analyses & Algorithmes
*** Programme principal : Triangle ***

1) Spécification du probléme :
Résultat = Affiche (Ch)
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C—-TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53

88 La récursivité

Traitements =
v Ch= Saisie (Ch)
v' Saisie et Affiche = modules

T.D.O.U.G
Objet Nature/Type Role
Ch Chaine Contenir une chaine de caracteres.
Affiche Procédure Afficher une chaine de caracteéres sous la
forme d'un triangle rectangle.
Saisie Procédure Saisir une chaine de caracteres.

2) Algorithme :
(

0) Début Triangle ‘ www BAGiorg.tn
1) Saisie (Ch) Page: BAC-TUNISIE

2) Affiche (Ch) _
3) Fin Triangle Tél: 25 30IGS3'911.502

*%% Procédure : Saisie ***
1) Spécification du probléme :
Résultat = Ch
Traitements =
v" Ch =Donnée avec Long (Ch) € [3x15] ET Verif (Ch) = Vrai
v Merif= Fonetion
v Ch = Paramétre formel

T.D.0.U.L
Objet Nature/Type Role

Verif | Fonction/Booléen | Retourner la vérité de la pureté de Ch.

2) Algorithme :
0) Procédure Saisie (VAR Ch : Chaine)

1) Ecrire ("Saisir une chaine de caractéres non vide et de 15 chiffres au
maximum: "

Lire (Ch)
2) Si(NON (Long (Ch) Dans [3..15]) ) OU ( NON(Verif(Ch)))

Alors

Saisie (Ch)

FinSi

3) Fin Saisie
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*** Fonction : Verif ***
1) Spécification du probléme :

Résultat =Verif
Traitements =
v Verif =] ]
% Verif € Vrai si la chaine est devenue vide,
% Verif € Faux Si Ch[1] n'est pas un chiffre,
% Verif € Verif (Sous_chaine(Ch, 2, Long(ch)-1)) Sinon,
v" Ch = Paramétre formel

2) Algorithme :
0) Fonction Verif (Ch : chaine): Booléen

1) SiCh =" www.BAC .org.tn
Alors Page: BAC-TUNISIE
Verif € Vrai Tél: 25 361 19758371 502
Sinon :
Si NON (Ch[1] Dans j#0"..."9"])
Alors
Verif € Faux
Sinon
Verif € Verif (Sous chaine(Ch, 2, Long (ch)-1))
FiaSi
FinSi

2) Fin Verif

#*% Procédure : Affiche ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=] 1
% Afficher La chaine Ch et faire un retour a la ligne, initialement
ch est égale a toute la chaine
% Si la chaine n'est pas vide la procédure s'exécutera de nouveau
mais avec une copie de la chaine = la chaine Ch dépourvue du
dernier caracteére

v" Ch = Paramétre formel
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2) Algorithme :
0) Procédure Affiche (Ch : Chaine de caractéres)
Ecrire (Ch)
Retour a la ligne
Si Ch<>""
Alors  Affiche (Sous_chaine (Ch, 1, Long (ch)-1))
FinSi
1) Fin Affiche

2) Traduction en Turbo Pascal :

Program Triangle;
Uses Wincrt;
Var Ch : String;

Function Verif (Ch : String): Boolean;

Begin AC org in
If Ch=" ' -TUNISIE
. Page: BAC
"lg?seen Verif := True 18:25 361 197 /53 '3,71 502
IF NOT (Ch[1}dn ['0..'9'])

Then Verif := False

Else  Verif := Verif (Copy (Ch, 2, Length (ch)-1));
End;
Procedure Saisie (VAR Ch : String);
Begin

Write (‘Saisir une chaine de caractéres non vide et de 15 chiffres au
maximum: ");
Readln(Ch);
IF (NOT(Length (Ch) In [3..15]) ) Or (NOT(Verif(Ch)))
Then Saisie (ch);
End;

Procedure Affiche (Ch : String);
Begin
Writeln (Ch);
IF Ch<>"
Then Affiche (Copy (Ch, 1, Length (ch)-1));
End;
Begin
Saisie ( Ch);
Affiche (Ch);
End.
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Exercice n°13:

Program Non_Accent;

Uses wincrt;
Type
TAB = Array [1..50] of integer;
Var
ft: Text;
T: TAB;
n: integer;
Procedure Choix (Var c:Char);
Begin
Write('Autres chaines de caractéres (O/N)? :');
ReadIn(c);
if Not(Upcase(c) In['O','N'] ) Then Choix(c);
End; ‘
Procedure Saisie (Var x: String);
Begin
Write ('Saisir une chaine de caracteres non vide : ');
. ReadIn(x);
[f x =" Then Saisie(x);
End;
Function Nb_Chiff (x : String): integer;
Begin . ,
L= La fonction Nb_Chiff permet de
Then compter le nombre de chiffres
Nb_ Chiff:=0 dans une chaine de caracteres.
Else ;

A Ifx[1] in['0"..'9"]
5 Then Nb_Chiff:=1+Nb_Chiff (copy(x, 2, Length(x)-1))
Else Nb_ Chiff:=Nb_Chiff (copy(x, 2 , Length(x)-1));

End;
Procedure Remp (Var ft: Text; Var n: integer ;VAR T : TAB);
Var
X : string; Le fichier ft doit étre ouvert en |
o .char; mode ajout afin d'y ajouter des |
Begin lignes a la fin.
Append (ft);
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SHiste(); VgWW. BAC org.tn
n=n+1; age. BAC-TUNISIE
T[n] := Nb_chiff (x); T8l: 25 361 197 /53 371 502
Writeln (ft, x); —
If n<50
Then On ne demande l'avis de

Begin l'utilisateur, de continuer ou
Choix(c); non la saisie, que si n <50.
If Upcase(c) ='0O'
Then Remp (ft, n, T);

end;

End;

Function Som (n: integer ; T: TAB): integer;

Begin
If n=0 La fonction Som permet de

Then retourner la somme des |
Som =0 entiers se trouvant dans T.
Else
Som = T[n]+ Sem (n-1,T);
End;
{Programme Principal}

Begin

Assign (ft, 'C:\Ph_chift. TXT");

Rewrite (ft);

Remp (ft, n, T);

Write ('Le nombre de chiffres utilisés dans le fichier ="', Som (n, T));

End.

s_0 2 -2 >

" AU Mo Gl Tl o Loag 2,1 gL St Jel
s adall
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Exercices

www BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE

|Exer'cice n°1 :I Tél: 25 361 197 /53 371 502 |

Faire l'analyse, déduire l'algorithme et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un module récursif permettant de tester si les n entiers
d'un tableau T sont triés dans I'ordre croissant ou non.

N.B : n est un entier et T est de type TAB, des paramétres formels.

IExercice n°2:

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, permettant de trier dans
I’ordre croissant une liste de m entiers positifs'et ' non nuls (avec n e
[5..50]). La selution a proposer doit utiliser la méthode de tri_par
sélection et tous les modules utilisés doivent étre récursifs.

Exercice n® 3

[

Faire l'analyse, déduire les algorithmes et faire la traduction, en
Turbo Pascal, d'un programme permettant de trier dans [I’ordre
décroissant une liste de n caractéres imprimables (leurs code ASCII e
[33..127] et n € [2..60]). La solution a proposer doit utiliser la méthode
de tri a bulles et tous les modules utilisés doivent étre récursifs.

Exercicen® 4 :

[

Faire l'analyse et déduire les alogorithmes d'un programme
permettant de trier dans 1’ordre alphabétique croissant une liste de n (n €
[4.. 20]) chaines de caracteres, chacune de taille € [2.. 10]. La solution a
proposer doit utiliser la méthode de tri par insertion.
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Exercice n° 5 :|

Refaire la résolution du probléme de l'exercice précédent en
créant un programme en Turbo Pascal n'utilisant que des modules

récursifs. www BAC org.tn ]

Page BAC-TUNISIE
|Exercice n° 6 :| L

Tél: 25 361197 / 53 371 502 |
Soient T1 et T2 deux tableaux contenant respectivement n et m
entiers triés dans l'ordre décroissant avec n et m e [3..30].

Le tri d'un tableau est réalisé au fur et a mesure de la saisie de ses
¢léments, un entier n'est accepté que s'il est inférieur a I'entier précédent.

Faire 'analyse et déduire 1'algorithme d'un programme qui permet
de fusionner le contenu des deux tableaux dans un troisiéme tableau T,
de telle maniére que le tableau T soit tri€ dans T'ordre décroissant.

N.B : 1l faut choisir la_méthode de Tri par gfusion qui garantisse
l'obtention d'un tableau T trié.

Exemples: Supposons que T1 et T2 sotent comme suit:

TIF 87 [T40 [ 0 |

B2 156 [ 100 | ! | -7 | -8 |

Suite a la fusion de T1 et T2 le tableau T sera comme suit :

T[156]J100] 87 J40 [ 1 ] o] -7]-8]
1 2 3 4 5 6 7 8

Exercicen® 7 :

Soit T, un tableau de n réels aléatoires (choisis par l'ordinateur et
qui soient entre 0 et 1) avec n € [10..100]. Ecrire un programme, en
Turbo Pascal, qui permet de trier dans 'ordre croissant le tableau T. La
solution a proposer doit utiliser la méthode de tri SHELL.
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IExercice n° 8 :|

Soit un vecteur V de n entiers pairs, avec n € [10..2000]. Faire
l'analyse et déduire les algorithmes d'un programme qui permet de
vérifier si une valeur x, paire et saisie au clavier, existe dans le vecteur

V ou non.

La solution a proposer doit utiliser la méthode de recherche

dichotomique (récursive).

Exercice n° 9 :I

Soit le fichier "Eleves.FCH", enregistré dans la partition "C:",
contenant les données relatives aux éléves d'une classe.

Chaque éleve est caractérisé par :

%  Un nom : chaine de 20 cc au maximum,

% Un prénom : chaine de 20 ¢c au maximum,

% Une moyenne : Réel € [0..20].

Ecrire unsprogramme en Turbo Pascal permettant de trier tous les
éleves dans’ordre alphabétique croissant et de les afficher. Le critére de

tri est leémom puis le prénom de I'éleve.

Exemple's L'exécution de ce programme donne :

Z
o

Nom
Bahri

Ben Ismail
Ben Ismail
Ben Ismail
Boukadida
Harbaoui
Jawadi
Kaddachi
Rahmouni

O 00 1 N Li B WD —

&

Prénom Moyenne
Marwa 11:25
Ghada 12.58
Ghanem 14.75
Mongi 13.97
Jihéne 15.20
Fathia 14.75
Bessem 16.70
Heifa 16.35
Kais 12.30
www BAC org.tn

Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502
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I!Exercice n° 10:“

Faire I’analyse et déduire les algorithmes d'un programme qui
crée sur le disque dur (partition "C:") un fichier dont le nom physique
est "Stock.FCH".

Le fichier "Stock. FCH" contient les données des accessoires
d’automobiles, se trouvant dans un stock d’un revendeur et qui sont
triés au fur et 2 mesure de leur saisie, dans I’ordre croissant de leurs
désignations.

Un accessoire d'un automobile est caractérisé par :
» Un numéro d’ordre : Entier positif, attribué par I'ordinateur,
» Une désignation : Chaine de 25 cc au maximum,
» Un prix unitaire : Réel positif.

Le programme doit assurer, :en plus, les tdches de gestion
suivantes :

v" L’affichage de tous les articles du fichier,

v' L’affichage des articles dont la désignation commence par un
caractere donné,

v' L’affichage des articles dont le prix unitaire se trouve dans une marge
de prix donnée.

N.B:

Lors de la création, I’ajout d’un article a une position du fichier
nécessite la modification des numéros d‘ordre de tous les articles
successeurs.

www.BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502
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|
; Corrigés
1

. e —

Exer‘cice n°1 :!

Analyse & Algorithme de la fonction récursive Verif permettant de
vérifier si les n entiers du tableau T sont triés dans I'ordre croissant ou
non :

1) Spécification du probléme :
Résultat = Verif

Traitements =
v' Verif=| ]
% . Verif € Vrai sin=1,
%  Verif € Faux Sin # 1 et Si T[n] < T[n-1];
% Verif € Verif (n-1,T) Sin#1etSiT[n]>=T[n-1],

v" n et T = Parametres formels

2) Algorithme :
0) Fonction Verif (n : entier ; T : Tab): Booléen

) SR
Alors
Sino:enf © v www BAC org.tn
Si T[n] < T[n-1] Page: BAC-TUNISIE
Alors Tél: 25 361 197 /53 371 502
Verif € Faux
Sinon
Verif € Verif (n-1,T)
FinSi
FinSi

2) Fin Verif

C—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53



C—TUNISIE Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53

100 Les algorithmes de tri

3) Traduction en Turbo Pascal :

Function Verif (n : integer ; T : Tab): Boolean;

Begin
Ifn=1
Then
Verif := True
Else
If T[n] < T[n-1]
Then
Verif := False
Else
Verif := Verif (n-1, T);
End;

Exercice n°2 :

Program Tri selec;
Uses wincrt;
Type
Tab= Array [1..50] of integer;
Var
n, d : integer;
T: Tab;

Procedure Saisie (Var n : integer);

Begin
Weriteln ('Saisir un entire entre 5 et 50 : ');
Readin (n);

If Not (n In[5..50] ) Then Saisie (n);
End;

Procedure Remplir (Var T : Tab ; n : integer);
Begin
Writeln ('T[',n,']=");
Readln (T[n]);
IfT[n] <=0
Then
Remplir (T, n)
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Else
Ifn>1
Then
Remplir (T, n-1);

End;

Procedure Minimum (T : Tab; n, d : integer; Var min :integer);
Begin

If T[d] < T[min]
Then
min:= d;
Ifd<n
Then
Minimum (T , n, d+1 , min );
End;

Procedure Permut (Var a, b: integer);
Var

¢ : integer ; g www.BAC org.tn
Begin ) Page BAC-TUNISIE
% T8I 25 361 197 / 53 371 502

Procedure Tri (Var T:Tab ; d,n : integer);
Var

min: integer;
Begin

min :=d;

Minimum (T, n, d+1, min);

If (min <> d)

Then
Permut (T[min],T[d]);

If (d <n-1)
Then
Tri (T, d+1, n);
End;
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Procedure Affiche (T: Tab ; n, i : integer);

Begin ‘

Write (T[i]:5); www BAC org in
If i<n Page: BAC-TUT‘;‘%‘EOZ
Then Affiche (T, n, i+1); Tél: 26 361197 /53

End;

{Programme principal }

Begin
Saisie (n);
Remplir (T, n);
Tri (T, 1, n);
Clrscr;
Writeln ("*** Le contenu de T trié dans 1"ordre croissant ; #** ")+
Affiche (T, n, 1);
End.

Exercice n°3 :

I- Découpage

v" Tri : Programme principal, qui permet d'afficher le contenu de T trié.

<

Saisie : procédure récursive, permettant de saisir la valeur de n.

v" Remp : procédure récursive, permettant de remplir le tableau T par n
caracteres imprimables.

v" Trier : procédure récursive, permettant de trier le tableau T dans
l'ordre décroissant.

v' Affiche : procédure récursive, permettant d'afficher le contenu du
tableau T.

v" Permut : procédure, permettant de permuter deux caractéres a et b.
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II- Analyses & Algorithmes
**% Programme principal : Tri ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Affiche (T, n, 1) : Le compteur i est initialisé a 1.
Traitements =
v n= Saisie (n)

v' T= Remp (n, T)
v' T =Trier (n, 1, T, Vrai)
% Le compteur i est initialisé a 1 et la variable v est initialisée a vrai
v Affiche, Saisie, Remp et Trier = Procédures
T.D.0.U.G
Objet | Nature/Type Role
n Entier Contenir le nombre de caractéresa trier.
T TAB Contenir n caractéres imprimables.
Saisie Procédure [ Saisir la valeur de n.

Remp Procédure | Remplir le tableau T.

Trier Procédure | Trier le tableau T dans l'ordre décroissant.
Affiche Procédure | Afficher le contenu du tableau T.

T.D.N.T

Type
TAB = Tableau de 60 caractéres

2) Algorithme :
0) Début Tri

1) Saisie (n)

2) Remp (n, T)

3) Trier (n, 1, T, Vrai)
4) Affiche (n, 1, T)

5) Fin Tri
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**% Procédure : Saisie ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = n

Traitements =

v" n=Donnée

v' Aucas ou n ¢ [2..60] Saisie (n) est exécutée de nouveau!
v' n = Paramétre formel

2) Algorithme :

0) Procédure Saisie (Var n : Entier)
1) Ecrire ("Saisir le nombre de caractéres (entre 2 et 60) : ")
Lire (n)
2) Si NON (n Dans [2..60])
Alors Saisie (n)
FinSi
3) Fin Saisie
*** Procédure : Remp ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = T[n]
Traitements=
v" T[n}= Donnée

; L e A
& Si T[n]n'est pas un caractére alors Remp est exécutée de nouveau
avec la méme case T[n]
% Sim>1 alors Remp est exécutée de nouveau avec une nouvelle

case T[n-1]

v' net T = Paramétres formels

2) Algorithme :

0) Procédure Remp (n : Entier ; VAR T : TAB)
I) Ecrire ("Saisir le caractéren °", n, " : ")
Lire (T[n])
2) Si NON (ORD (T[i]) Dans [33..127])
Alors Remp (n, T)
Sinon
Sin>1
Alors Remp (n-1, T)
FinSi
FinSi
3) Fin Remp

A un moment donn¢ le résultat de la
procédure Remp est le remplissage
d'un n*™ case de T.

wWww BAC org.tn |
Page. BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 / 33 371 502
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1)

*%% Procédure : Trier ***

Spécification du probléme :

Résultat=T
Traitements =

& & & &

ANIAN

2)
0)
)

2)

3)

D

T=[ ]

Permuter deux cases consécutives en utilisant Permut (T[i], T[i+1])
si et seulement si T[i] < T[i+1]

Signaler qu'il s'agit de une modifiction, de I'ordre des éléments de T,
en changeant la vérité de la variable booléenne V (V€ Faux).

Si i<n-1 il faut exécuter la procédure Trier de nouveau en
incrémentant le compteur i par 1 et en gardant la méme valeur de V.

Sii=n-1, c'est la fin d'un parcours de T, si la variable booléenne V =
Faux, il faut exécuter de nouveau la procédure Trier mais avee les
valeurs initiales de i et de v respectivement 1 et vrai pour réaliser un
nouveau parcours de T.

Permut = Procédure
n, i, T et V = Parameétres formels

Algorithme :
Procédure/Trier(n, i : Entier; VAR T: TAB ; V : Booléen)

Sid@f] < T[i+1]
Alots
Permut (T[i], T[i+1])
V € Faux
FinSi
Sii<n-1
Alors Trier (n, i+1, T, V)
Sinon
Si V =Faux
Alors Trier (n, 1, T, Vrai)
FinSi
FinSi
Fin Trier

*%% Procédure : Permut ***

Spécification du probléme :

Résultat=a, b

Traitements =

v

a,b=| ]
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& aéb
L béc
L c€a
v’ aetb=Paramétres formels
T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Rale
c Caractére Variable auxiliaire.
2) Algorithme :
0) Procédure Permut (VAR a, b: Caractére)
1) c€a
a<b
b&c
2) Fin Permut
*** Procédure : Affiche ***
1) Spécification du probléme :
Résultat = Aff
Traitements =
v Aff=j ]

2)

0)
)
2)

3)

Algorithme :

& Afficher (T [i])
% 'Si i<n alors exécuter de nouveau la procédure Affiche en
incrémentant la valeur de i par 1.

T,neti= Parmnétres formels

Procédure Affiche (n,i: Entier ; T:TAB) | WWwW.BAC org.tn
Ecrire (T [i]) Page: BAC-TUNISIE
Si i<n Tél: 25 361 197 / 53 371 502
Alors
Affiche (n,i+1, T)
FinSi
Fin Affiche
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*%%* Traduction en Turbo Pascal ***

Program Tri;

Uses Wincrt ;
Type

Tab= Array [1..60] of Char;
Var

T: Tab;

n : Integer;

Procedure Saisie (VAR n : Integer );
Begin
Write ('Saisir le nombre de caractéres a introduire : ') ;
Readln (n) ;
If Not(n In [2..60])
Then
Saisie (n);
End;

Procedure Remp ( n : Integer ; VAR Tt TAB);
Begin
Write ('Saisir le caractéren®', n,':") ;
ReadIn (T[n]);

[fNot (ORD (T[n)) In [33..127])

Then vww BAC org.tn

R T
Else P Page;BAC-TUN\S\E

Ifn>1 Then Remp (n-1, T); Tél- 25 361 197 /53 371 502

End;

Procedure Affiche (n, i: Integer ; T:TAB ) ;
Begin

Write (T [i]," ');

If i<n
Then
Affiche (n, i+1, T);
End;
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Procedure Permut (VAR a, b: Char);
Var ¢ : Char ;
Begin

Il

a;
Lo}
o}

oo
Il

End;

Procedure Trier (n,i: Integer; VAR T: TAB; v : boolean) ;
Begin
If T[i] < T[i+1]
Then
begin
Permut (T[i], T[i+1]) ;
v = false;
end;

%‘fh;n-l www.BAC org.tn
Trier (n, i+1, T, v) Page: BAC-TUN)\S|E
Else Té1:.25.361 197 / 53 371 502
If v = false
Then

Trier (n, 1, T, True);

End; ©
{Programme principal }
Begin

Saisie (n);
Remp (n, T);

Trier (n, 1, T, True);
Clrscr;

Writeln ("*** Le contenu de T trié dans 1"ordre décroissant : ***') ;
Affiche (n, 1, T);

End.
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|Exercice n°4 :I

I- Découpage

n, T n, n, T

T, aux, p

v" Tri : programme principal, qui permet d'afficher le contenu de T trié
dans 1'ordre croissant.

v Remp : procédure, permettant de saisir le nombre de chaines de
caractéres n et de remplir le tableau T.

v’ Trier : procédure, permettant de trier le tableau T dans l'ordre
croissant.

v" Decaler : procédure, permettant de décaler toutes les chaines de
caractéres supérieures a aux vers la droite et de déterminer la position
d'insertion.

¥ Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu du tableau T.

I1- Analyses & Algorithmes

*%% Programme principal : Tri ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = Affiche (n, T)
Traitements =
v n, T=Remp (n, T)

v T =Trier (n, T)

v’ Affiche, Remp et Trier = Procédures
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T.D.O0.U.G
Objet | Nature/Type Role
n Entier Contenir le nombre de chaines de caractéres.
T TAB Contenir n chaines de caractéres.
Remp Procédure | Saisir n et remplir le tableau T.
Trier Procédure | Trier le tableau T dans l'ordre croissant.
Affiche Procédure | Afficher le contenu du tableau T.
T.D.N.T
Type

TAB = Tableau de 20 chaines [10]

2) Algorithme :

0) Début Tri

1) Remp (n, T)
2) Trier (n, T)
3) Affiche (n, T)

4) Fin Tri

**% Procédure : Remp **#*
1) Spécification du probléme : 1’ www BAC org tn
Résultat=n, T | Page: BAC-TUNISIE
Traitements = Tél: 25 361 197 / 53 371 502

v" n=Donnée avec n c [4..20]

v" T = Données
% T[i] = Donnée avec chaque T[i] est de taille  [2.. 10].

v i= Compteur allantde 1 an
v net T = Paramétres formels

T.D.O.U.L

Objet | Nature/Type Rale

i Entier Compteur

2) Algorithme :

0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR T : TAB)
1) Répéter
Ecrire ("Saisir le nombre de chaines de caractéres: ")
Lire (n)
Jusqu'a n Dans [4..20]
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2) Pouridelan Faire
Répéter
Ecrire ("Saisir la chainen® ", 1, " : ")
Lire (TTi])
Jusqu'a Long (T[i]) Dans [2.. 10]
FinPour
3) Fin Remp

*%% Procédure : Trier ***
1) Spécification du probléme :

Résultat=T

Traitements =

v T=|[ ]

% Pointer la chaine de caractéres n° i afin de la comparer avec les i-1
chaines précédentes se trouvant dans T.

% Si la chaine pointée est plus petite que la précédente il faut':

» Sauvegarder la chaine pointée dans une case auxiliaire (aux < TI[i]),

> Fixer la position de départ de décalage dans la position p (p € i-1),

> Appeler la_procédure Decaler assurant les dccalages possibles a

droite,

Y

Le dernier décalage se termine a une position (p), la position p peut
étre = 0 si toutes les (i-1) chaines sont supérieures a la i chaine ou
a une position dans le tableau indiquant que la p*™™ chaine est

-éme

inférieure a lai™ chaine,

» Pour les deux valeurs possibles de p il faut insérer le contenu de (aux)
a la position de la derniére chaine décalée (T[p+1]€ Aux). ’

v" i=Compteur allantde 2 an

v" n et T=Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Role
i Entier Compteur.
P Entier Compteur.
Aux Chaine [10] | Variable intermédiaire.
Decaler Procédure Décaler a droite des chaines de caracteéres.
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2) Algorithme :

0) Procédure Trier (n: Entier ; VAR T: TAB)
1) Pouride?2 an Faire
Si T[i] < T[i-1]
Alors
Aux € TJ[i]
p<i-l
Decaler (T, aux, p)
T[pt1]€ Aux
FinSi
FinPour
2) Fin Trier

**%* Procédure : Decaler ***

1) Spécification du probléme :

Résultat =T
Traitements =
v T=| ]
S T [p+1] € Tlp]
% P N-1 décrémenter p par 1
% Répéterdes deux tiches précédentes jusqu'a T[p]< aux oup =0
v p, auxet T = Paramétres formels

2) Algorithme :
0) Procedure Decaler (Var T:TAB;_aux : chaine ; Var p : entier;)

1 )@R épéteh T[P+1]€T[P|
T [pRl} € T(p] Décalage a droite des éléments |
p€p-l du tableau T pour permettre
Jusqu'a (T[p] <aux) OU (p=0)| I’insertion du nouvel élément.
2) Fin Decaler G R e

***% Procédure : Affiche ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff

Traitements =

v Aff=] ]
% Afficher (T [i])

v i=Compteur allant de 1 an
v net T = Paramétres formels
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T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Role J
i Entier Compteur. '

2) Algorithme :

0) Procédure Affiche (n: Entier ; T:TAB)
1) Ecrire ("Le contenu de T tri¢ dans |'ordre croissant™)
Pour i de 1 an Faire
Ecrire (T [i])
FinPour
2) Fin Affiche

|Exercice n°5 :l

Program Tri;
Uses Wincrt;
Type Tab = Array [1..20] of String[ 10]5
Var
T : Tab;
n : integer;

ProcedureSaisie (Var n : integer);

Begin
Wiriteln (‘Saisir la taille du tableau : ');
Readln (n);

If Not (n in[4..201)

Then Saisie (n);
End;

Procedure Remp (Var T:Tab ; n: integer);
Begin
Writeln (‘'Taper la chaine n° 'n,:");
Readln (T[n]);
If Not (Length (T[n]) In [2..10])
Then
Remp (T,n)
Else
If n>1
Then Remp (T, n-1);
End;
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Procedure Decaler (Var T: Tab ; aux: string; Var p : integer);
Begin

T[p+1]:=T[p];
p=p-1;

If (T[p]>Aux) and (P>0)

Then Decaler (T,aux, p);
End;

2

Procedure Trier (Var T:Tab ; n, i : integer);
Var

aux :string;
p: integer;
Begin

If T[i]<T[i-1] then

begin
aux =T[i[;
p:=i-1;
Decaler (T, aux, p);
T [p+1]:=aux;

End;

If (i<n) Thefi

Trier (T, n, i+1);
End;

Procedure Affiche (T : Tab ;1,1 : integer);
Begin
Write (T[i]10; Www BAG org.tn
If (i<n) Page: BAC-TUN|73|5E[)2
a): 1
Then Affiche (T, n, i+1); Tél: 25361197 /533
End;

{Programme principal}
Begin
Saisie (n);
Remp (T, n);
Trier (T, n, 2);
Writeln ('Le contenu de T trié dans I'ordre croissant est : ');
Affiche (T, n, 1);
End.
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Exer‘cice n°6 :I

I- Découpage @

n, Tl
m, T2 n,m, T1, T2, T n+m, T

v" Tri_Fus : programme principal, qui permet de fusionner T1 et T2
dans un 3™ tableau T pour obtenir un tableau tri¢.

v Remp: procédure, permettant de saisir n et remplir un tableau T par
n entiers triés dans I'ordre décroissant.

v Fus : procédure, permettant de fusionner T1 et T2 pour obtenir un
tableau T tri€.

v Affiche : procédure, permettant d'afficher le contenu d'un tableau.

II- Analyses & Algorithmes

#%% Programme principal : Tri_ Fus il

1) Spécification du probléme :
Résultat = Affiche (n+m, T)
Traitements =

v T =Fus(n, m, T2, T)

v n, TI'=Remp (n, T1)

v" m, T2 =Remp (m, T2)

v Remp, Fus et Affiche = modules

T.D.0.U.G
Objet Nature/Type Role o]
n Entier Contenir le nombre d'entiers de T1.
T1 TAB Contenir n entiers. ‘
m Entier Contenir le nombre d'entiers de T2.
T2 TAB Contenir m entiers.
T TABF Contenir n+m entiers.
Affiche Procédure Afficher les n+ m entiers de T.
Fus Procédure Fusionner les deux tableaux T1 et T2.
Restip Progidis Saisir le nombre d'entiers et remplir un
tableau.
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T.D.N.T

Type
TAB = Tableau de 30 entiers
TABF = Tableau de 60 entiers

2) Algorithme :

0) Début Tri_Fus
1) Remp (n, T1)
2) Remp (m, T2)
3) Fus(n,m,Tl, T2, T)
4) Affiche (n +m, T)
5) Fin Tri_Fus

n+m!?
C'est le nombre d'entiers
du nouveau tableau T.

*** Procédure : Remp ***

1) Spécification du probléme :
Résultat=x, V

Traitements =

v x=Donnée avecx e [3..30]

vV =Données ( www BAC org.tn
% V[1]=Donnée Page: BAC-TUNISIE

% V[i] = Donnée avee V[i] <= V[i-1] 16125 361197 /53 371 502

v' i=Compteursallant de 2 4 x
V' x et V.=Paramétres formels
T.D.O.U.L
Objet Nature/Type ( Raole l
v Entier l Compteur ‘,

2) Algorithme :
0) Procédure Remp (Var x : Entier ; Var V: TAB)
1) Répéter
Ecrire ("Saisir le nombre d'entiers a entrer : ") ; Lire (x)
Jusqu'a x Dans [3..30]
2) Ecrire ("Saisir I’entier n° 1| : ") ; Lire (V[1])
Pouride 2 ax Faire
Répéter
Ecrire ("Saisir ’entier n on 1, ey
Lire (V[i])
Jusqu'a V[i]<= V[i-1]
FinPour
3) Fin Remp
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*%% Procédure : Affiche***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=] ]
%, Afficher (V [i])
v i= Compteur allant de 1 a x
v xet V = Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet Nature/Type Réle
i Entier Compteur |

2) Algorithme :

0) Procédure Affiche (x: Entier; V:TABF)
1) Pouride 1 ax Faire r BAC org.in
Ecrire (V [i]) Page: 'BAC-TUNISIE
FinPour T él:.25 361, 197753 371 502

2) Fin Affiche

x%% Procédure : Fus ***

1) Spécification du probléme :
Résultat=T
Traitements =
v 4T =[ N Ehgh) €l k&1 ]
a) 14+l
B) T[i] € T1[j] etjA+1si T1[j] > T2[k]
c¢) Sinon T[i] € T2[k] etkA+1
% Répéter les traitements a, b et jusqu'a (j > n) ou (k>m)
% Affecter le reste des entiers de T1 dans T si k>m :
» T[i]€ Tl[r]etiA +1
» r=Compteur allantde jan
% Sinon Affecter le reste des entiers de T2 dans T :
» T[i]€ T2[r] etiA +1
> r=Compteur allant de k am

v n,m, T1, T2 et T = Parametres formels
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T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Role
1 Entier Compteur
J Entier Compteur
k Entier Compteur
r Entier Compteur

2) Algorithme :
0) Procédure Fus (n, m: Entier ; T1, T2: TAB ; VAR T: TABF)

1)

2)

1€0; j€1;k €1

Répéter
i€i+1
Si TI[j>T2 [k]
Alors
T [i] € T1[j]
j €5+l
Sinon
T [i] € T2[k]
k€k+1
" FinSi
Jusqu'a (j= n) ou (k > m)

Si k>m Alors
Pour rde jan Faire
- |
T [i] €T1 [r]
FinPour
FinSi
Si j>n Alors
Pour rde k a m Faire
1 €it+l
T [i] €T2 [r]
FinPour
FinSi

Fin Fus
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EExercice n°7:I
www.BAC org.tn

Program Tri_shell; 'Page. BAC-TUNISIE
Uses Wincrt; Tél: 25 361 197 /53 371 502
Type

Tab = Array [1..100] of Real;
Var

T : Tab;

n : Integer;

Procedure Remp (VAR n : Integer; VAR T : TAB);
Var
i : Integer ;

Begin

Repeat

Write ('Saisir le nombre de valeurs a traiter :"') ;

Readln (n);

Until n In [10..100];

Randomize;

Fori:=1Ton Do
T[i}:= Random;

Remplir T par n réels alcatoires.
i e

Procedure Affiche (n: Integer; T:TAB) ;
Var i
i : Integer;
Begin |
~ Writeln ('"Le nouveau contenu du tableau Ty
Fori:=1TonDo

Write (T [i]:2:3," s
End;
Procedure Tri (n: Integer; Var T:TAB);
Var
i, p,J : Integer ;
aux : Real;
Begin Calcul du plus grand pas de
P=0: décalage possible (p).
T Ce n'est qu'une initialisation du
While p<n Do
p:=(3*p+1);
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While p<~0 Do

Begin Le pas de décalage (p) diminuera du
p:=(p div 3); 1/3 de sa valeur précédente. Le dernier
pas utilisé étant égal a 1, on revient
For i:=p To n Do da'ns ce cas fi- trierl le ta.bleau par la
Begin méthode de tri par insertion.
aux:=TJi[; T
J=i;
While (j>p-1) And (T[j-p]>aux) Do
Begin
TU];:TU-p]; Décalage des valeurs ayant une
J:=j-p; distance égale a un pas (p).
End: La distance est le nombre de cases
entre deux valeurs a traiter.
T[j]=aux;
End;
End;
End;
{Programme principal}
Begin
Remp(n, T);
Tri (n, T);
Eod ATehe (ngh); www.BAC org.tn

Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502

Exercice n°8 :

I- Découpage
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Recherche : programme principal, qui permet de rechercher d'une facon
rapide I'existence d'un entier x dans un vecteur V.

v" Remp : procédure, permettant de saisir n et de remplir le vecteur V.

v Trier: procédure, permettant de trier le vecteur v dans l'ordre
croissant, pour permettre la recherche dichotomique de I'entier x.

v Rech : fonction récursive, retournant la vérité de l'existence de x
dans V.

v max : fonction, retournant la position du plus grand entier se
trouvant dans le vecteur V a partir d'une position P.

v Permut : procédure, permettant de permuter deux entiers a et b.
II- Analyses & Algorithmes

*¥% Programme principal : Recherche ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff

Traitements =
v OAff=] ]
% Afficher ("La valeur recherchéeexiste.") SilRech (V. 1, n, x) = Vrai
% Sinon Afficher ("La valeur recherchée n'existe pas”)
v x = donnée avee X est un entier pair
v n, V= Remp (n, V) WWWBAC org n
‘; l\{/ - Tn;r.(n, Vz{ . 2 Page: BAC-TUNISIE
emp, Irier et Rech = Modules Tél: 25 261 197 /53 37 502
T.D.O.U.G
Objet Nature/Type Role
X Entier Contenir la valeur a rechercher dans V.
n Entier Contenir le nombre d'entiers a saisir dans V.
Vv VECT Contenir n entiers pairs. '
Remp Procédure Saisir la valeur de n et remplir le vecteur V.
Rech | Fonction/ Booléen | Verifier l'existence d'un entier x dans V.
Trier Procédure Trier le vecteur V dans l'ordre croissant.
T.D.N.T
Type

VECT = Tableau de 2000 entiers
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2) Algorithme :
0) Début Recherche
1) Remp (n, V)
2) Trier (n, V)
3) Répéter
Ecrire ("Saisir la valeur a rechercher : ")
Lire (x)
Jusqu'ax MOD 2 =0
4) SiRech (V, 1,n, x)
Alors Ecrire ("La valeur recherchée existe.")
Sinon Ecrire ("La valeur recherchée n'existe pas!")
FinSi
5) Fin Recherche

*** Procédure : Remp ***
1) Spécification du probléme :

Résultat=n, V
Traitements =
v n=Donnée avecn € [1042000]
v" V= Données

% VI[i] = Donnée avee V[i] Mod 2 =0
v' i=Compteurgallant de 1 4 n
v' net V.=Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Réle
: i Entier Compteur

2) Algorithme :
0) Procédure Remp (VAR n : Entier ; VAR V : VECT)
1) Répéter
Ecrire ("Saisir le nombre d'entiers a introduire - ")
Lire (n)
Jusqu'a (n>=10) ET (n<=2000)

2) Pouridelan Faire

Répéter www BAC org.tn
Ecrire ("Saisir I'entier n °", i, " : ") Page: BAC-TUNISIE
Lire (V[i]) Tél: 25 361 197 /53 371 502
Jusqu'a V[i] Mod 2 = 0
FinPour
3) Fin Remp
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*%% Procédure : Trier ***
1) Spécification du probléme :

Résultat =V

Traitements =

v V=]

% Rechercher la position (P) du plus grand entier en utilisant Max (n,1,
V)

% Si (P) est différente du numéro de la case pointée (i) alors on
permutera les valeurs de V[P] et de V[i] en utilisant Permut (V[i],
V[P])

v i= Compteur allant de 1 a n-1
v' Max et Permut = Modules
v net V= Paramétres formels
T.D.0.U.L
Objet Nature/Type Réle
i Entier Compteur.
P Entier Contenir laposition du plus grand entier.

Retourner la position du plus grand entier se
trouvant dans V a paxtir de la position P.
Permut Procédure Permuter deux entiers a et b.

Max Fonction / Entier

2) Algorithme :

0) Procédure Trier (n : Entier; VAR V: VECT)
1) Pouridel an-1 Faire

P & Max (n,P, V) www.BAC org.tn
Sip <~i Alors Permut (V[il, V[P]) FinSij _Page BAC-TUNISIE
- Tél: 25 361 197 /53 371 502

2) Fin Trier
*** Procédure : Permut ***
1) Spécification du probléme :

Résultat =a, b

Traitements =

v oab=] ]
L c€a
% acb
L béc

v aet b= Paramétres formels

[ 4
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T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Role
c Entier Variable intermédiaire.

2) Algorithme :

0) Procédure Permut (VAR a, b: Entier)
1) c€a

a<b

b&c

2) Fin Permut

*** Fonction : Max ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Max € m

Traitements =

v m=[ mé Debut ]
© m<€i SiVI[i]>M[m]

v" i=Compteur allant de (Debut +1) 4 n
v" Debut, n et V = Paramétres formels

T.D.O.U.L
Objet | Nature/Type Role
m Entier Variable intermédiaire.
i Entier Compteur.

2) Algorithme :

0) Fonction Max (n, Debut: Entier ; V: VECT): Entier
1) m < Debut
Pour i de (Debut+1) a n Faire
Si V[i] > V[m]

Alors
m < i
FinSi www BAC org.tn
FinPour Page: BAC-TUNISIE :
2) Max € m Tél: 25 361 197 /83 371 50
3) Fin Max
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*%% Fonction : Rech ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Rech
Traitements =
v R=
% R€Vrai SiV[m]=x
& Ré& Faux Sid>f
% Ré& Rech (V, d, m-1, x) Si V[m] > x (V est tri¢ dans 'ordre
croissant)
% Ré& Rech (V, m+1, f,x) SiV[m]<x
v mé& (d+1f)DIV 2

www BAC orgdn
Page BAC-TUNISIE

2) Algorithme : | 161 25 260 400AE3 80 502

0) Fonction Rech (V: VECT; d, f, x : Entier): Booléen
1) m&(d+f)DIV2

v d, f, x et V =Parameétres formels

L'arrét de la fonction Rech est défini

2) illV[m] o suite a l'un des deux cas suivants:
ors Rech&Vrai 1- La valeur recherchée est trouvée,
Si o L1 2- Tous les entiers de V sont parcourus.
inon winnh =

Sid>f
Alors Continuer la recherche mais dans la 1°¢ [
Rech € Faux moitié de V en gardant 1'indice minimal
) de départ de la recherche (d) et en
Sinow modifiant I'indice maximal de la finde la |
recherche ar (m-1). ‘
§ V[m] > x (f) par (m-1)
Alors -
Rech € Rech (V, d, m-1, x)
Sinon
Rech € Rech (V, m+1, f,x) «——
FinSi =i
FinSi
FmS] Continuer la recherche mais dans la
3) FinRech 2fm¢ moitié de V en gardant l'indice

maximal de la fin de la recherche (f) et
en modifiant I'indice minimal de départ
de la recherche (d) par (m+1).
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xercice n°9:

Program Tri_Fichier;
Uses Wincrt;
Type
Eleve = Record
Nom, Pren : String[20];
Moy : Real;
End;

Fich = File of Eleve;
Var
f :Fich;

Procedure Saisie (VAR x : Eleve);
Begin
With x Do
Begin
Repeat
Write ('Nom: ');
Readln (Nom);
Until Nom [1] In ['A'.'Z'];
Repeat
Write (‘Prénom: ');
Readln (Pren);
Until Pren [1] In ['A'..'Z];
Repeat
Write (‘Moyenne: ');
Readln (Moy);
Until (Moy>=0) And (Moy<=20);
End;

End; | ‘ vw BAC orgd in
Procedure Creation (Var f: Fich); Page: BAC-TUNISIE

Var Tal: 25 361 197 /53 371 502

x : Eleve;
n, i: integer;
Begin
Rewrite (f);

Repeat
Write ('Nombre d"éléves : ');
Readln (n);

Until n In [1..40];

Saisie des données d'un éleve.
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Fori:=1tondo
Begin
Saisie (X);
Write (f, x);
End;
End;

Remplissage du fichier par les |
données d'une classe de n éleves.

Procedure Permut (Var f: Fich; x,y : Eleve; p : Word);

Begin

Reset (f);

Seek (f, p-2);

Write (f, y);

Write (f, X);
End;

Ce n'est pas le méme principe de la permutation |
de deux entiers ou de deux cases d'un tableau !

C'est un jeu d'échange de places : y est écrit sur
1'élément source de x et x est écrit sur I'élément
source de y.

Procedure Tri (Var f: Fich);

L'instruction de I'ouverture du fichier (Reset (£)) est
dans la boucle Répéter, ¢c'est afin de favoriser la
réinitialisation du pointeur sur I'élément numéro 0
du fichier (f) pour chaque nouveau parcours.

Lt TN

While Not (Filepos (f) = Filesize (f)-1) Do

4

Parcourir (f) du 1 élément

jusqu'a l'avant dernier élément.

If (y.Nom <x.Nom) Or ((y.Nom = x.Nom) And (y.Pren <x.Pren))

Seek (f, Filepos (f)-1); pour ne pas sauter quelques

x, y, Filepos (f));

Réajuster la position du pointeur,

éléments.

Var
V : Boolean,;
X,y :Eleve;
Begin
Repeat :
V = True; i
Resgli.—— |
Begin
Read (£x);
Read(£y);
Then
Begin
Permut (f,
v:=False;
end;
?'énd; 4
Until V;
End;
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Procedure Affiche (Var f: Fich);
Var x : Eleve;

Begin
Reset (f);
Writeln (‘'N°  Nom Prénom Moyenne');
While Not (EOF(f)) Do
Begin
Read (f, x);
With x Do
Write (Filepos (f), ' ', Nom,' ', Pren,' ', Moy:2:2);
en\(?i\;/rlteln; Le rang de 1'éléve.
End;
{Programme principal }
Begin

Assign (f, 'C:\Eleves.FCH');

Writeln ("*** Création dudfichier des éléves *** ')
Creation (f);

Tri (f);

Writeln(*** Tous les éléves triés dans IMordre croissant *** )
Affiche (f);

2

End.

La méthode de tri utilis.ée‘ pour la résolution de cet
exercice est celle du tri a bulles. Comme vous le

- .l - remarquez, le principe est le méme que celui du tri

d'une liste de valeurs se trouvant dans un tableau ou d'une liste de

caracteres d'une chaine de caractéres au niveau:

De T'acces et du parcours des éléments,
De la gestion des compteurs,

Des comparaisons entre les éléments,
De la permutation ou I'échange de place,

SN

Avec le méme raisonnement et une simple conversion de
commandes et d'instructions, vous pouvez réussir n'importe quelle

méthode de tri sur n'importe quelle structure de donnée (fichier,
tableau....).

www BAC org.tn
rpage SAC-TUNISIE

..... a7 122 271 A0?2
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|Exercice n°10:|

I- Découpage

Creation

Saisie

f1,£2
v Stock : programme principal, qui permet de gérer le stock d'un
revendeur.

v Creation : procédure, permettant de créer un fichier contenant le
stock des articlesitri¢s des la saisie.

v Saisie : procédure, permettant de saisir les données d'un article.

v Ajout: procédure, permettant d'ajouter un article dans le fichier en
gardantie tri dudfichier.

v Inser : procédure, permettant d'ajouter des articles dans un fichier en
le gardant tric.

v Transfert : procédure, permettant de transférer les €léments du
fichier intermédiaire 2 au fichier principal f1.

v' Aff_Let : procédure, permettant d’afficher les désignations des
articles commencant par une lettre donnée.

v' Prix : procédure, permettant d'afficher les articles dont le prix
unitaire se trouve dans une marge de prix donnée.

v Affiches : procédure, permettant d’afficher tous les articles du
fichier.

www BAC org.in
Page BAC-TUNISIE

mui meana 4anT T2 Y71 GNP
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II- Analyses & Algorithmes

*** Programme principal : Stock ***

1) Spécification du probléme :
Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=] ]

% Affiches (f)

O Aff Let(f)

% Prix (f)
f = Creation (f)
f = Assigner (f, "C:\Stock. FCH")
Creation, Prix, Aff Let et Affiches = Modules

T.D.O0.U.G
Objet | Nature/Type Role

L

f Fich Contenir des données d'un Stock d'accessoires.

Affiches Procédure | UAfficher tous les articles'du fichier.

Aff Let Procédure | Afficher les, articles dont la désignation
commence par une lettre donnée.

Prix Procédure | Afficher les articles dont le prix unitaire se
trouve dans une marge de prix donnée.

Creation 1= Procédure  Remplir un fichier f par les données d'un stock
d'accessoires d'automobiles.

T.D.N.T

Type
Fich = Fichier de Art
Art = Enregistrement
NUM : Mot
DES : Chaine [25]
PU : Réel
Fin Art

www BAC org.tn
Page: BAC-TUNISIE
Té) 25 361 197 /53 371 502
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2) Algorithme :

0) Début Stock

1) Assigner (f, "C:\Stock.FCH")
2) Creation (f)

3) Affiches (f)

4) Aff Let (f)

5) Prix (f)

6) Fin Stock

*%% Procédure : Creation ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = f

Traitements =

v..1=1] ]

% Ecrire (f, X)

% x = Saisie (x)

& Ajout (f)

f = Recréer(f)

v’ Ajoutet Saisic = Modules
v {= Parameure formel

\

T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Rale
X Art Variable intermédiaire
Ajout Procédure | Insérer x dans une position bien définie de f
Saisie Procédure Saisir un article

2) Algorithme :
0) Procédure Creation (VAR f: Fich)
1) Recréer (f)
2) Saisie (Xx)
Ecrire (f, x)
3) Ajout (f)

4) Fin Creation
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**% Procédure : Saisie ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = x
Traitements =

v x =Données

X.Num = Sera défini dans la procédure Inser (Voir la page suivante),
x.Des = Donnée dont le 1* caractére est une lettre en majuscule,
x.PU = Donnée avec X.PU>0,

x = Parameétre formel.

EEE

2) Algorithme :
0) Procédure Saisie (VAR x : Art)
1) Avec x Faire
Répéter
Ecrire ("Désignation : ")

Lire (Des) Gorg.tn
Ju§q}1’é Des[1] Dansgf!'A".."Z"] w’EQ_TUN%E
R T61: 25261 197 /53 371 502

Ecrire ("Prix unitaire : ")
Lire(PV)
Jusqu'a PU>0
FinAvec
2) Fin'Saisie

*%* Procédure : Ajout ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = {
Traitements =
Vo= ]

% Inser (f, x)
% x = Saisie (x)
©  Répéter ces deux derniéres tiches jusqu'a Majus (Rep) ="N"
% Rep = Donnée avec Majus (Rep) € ["O","N"]
v' = Ouvrir (f)
V" Inser et Saisie = Procédures
v' f=Paramétre formel
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2)

0)
1)
2)

3)

T.D.O.U.L
Objet | Nature / Type Role
X Art Variable intermédiaire.
Rep Caractere Contenir une confirmation de I'utilisateur.
Saisie Procédure | Saisir un article.
Inser Procédure | Insérer x & une position précise dans f.
Algorithme :
Procédure Ajout (VAR f: Fich)
Ouvrir (f)
Répéter
Saisie (X)
Inser (f, x)
Répéter

Ecrire ("Autre article (O/N) ? : ")

Lire (Rep)
Jusqu'a Majus (Rep) Dans ["O", "N¥]
Jusqu'a Majus (Rep) ="N*

Fin Ajout

#%% Procédure : Inser ***

1) Spéciﬁcatidh du probléme :

Résultat = fl
Traitements =

v© {1 = Transfert (f1. 12)
v. fl = Quvnir(fl)

v_ {1 = Parametre formel

v

2=

FEEE &S

]

Ecrire (12, x2)
Lire (f1, x2)

Copier tous les x2 de f1, dont le champ
désignation (x2.DES) est inférieur a celui
de x1, dans un 2°™ fichier intermédiaire 2.

Reculer le pointeur de f1, d'un article s'il n'est pas copié dans 2
Ecrire (f2, x1) insérer le nouvel article

Compléter le reste des élements de f1 dans 2

Chagque écriture dans f2 doit étre précédée par une instruction de

mise 4 jour du champ num x2.num € Position_fichier (f2)+1 et ce
sera la méme chose avec 1'élément a insérer :
x1.num € Position_fichier (2) + 1

\C — TUNISIE

Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53



\C —TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53

134 Les algorithmes de tri

v’ x2 = Lire (fl, x2)

v 2 = Recréer (f2)

v' 12 = Assigner (2, "C:\Stock2.FCH")
v" Transfert = Procédure

v x1 = Paramétre formel

T.D.O.U.L
Objet | Nature/ Type Role
2 Fich Fichier intermédiaire.
x2 Art Variable intermédiaire.

2) Algorithme :
0) Procédure Inser (Var f1 : Fich ; x1 : Art)

1) Assigner (2, "C:\Stock2.FCH")
Recréer (2)
Ouvrir (f1)

2) Répéter
Lire (1, x2) www BAC org.tn
Si x2.Dessx1.Des Page.BAC'TUNlSE

P 8l /53 371 502
X2.Num € Position_fichier (1) Tél: 25 361 197

Ecrire (2, x2)
Sinon
Rechercher position (f1, Position_fichier (f1)-1)
FinSi
Jusqu'a (FF(I)) OU (x2.Des > x1.Des)

X1.Num < Position_fichier (f2)+1
Ecrire (2, x1)
Tantque (Non (FF(f1))) Faire
Lire (f1, x2)

x2.Num € Position_fichier (2) + 1
Ecrire (f2, x2)
FinTantque

3) Transfert (f1, 12)
4) Fin Inser

\C—TUNISIE  Site : www.BAC.org.tn  Tél : 28.355.106 / 53



C —TUNISIE

Site : www.BAC.org.tn

Tél : 28.355.106 / 53

Les algorithmes de tri

135

#%% Procédure : Transfert ***

1) Spécification du probléme :

Résultat = f1
Traitements =

v ofl=]

]

&  Copier tous les x du fichier intermédiaire 2 dans le fichier principal
ﬂ :

% Ecrire (f1, x)

AN NI NN

T.D.O.U.E

x = Lire (f2, x) tant qu'il y a des articles dans le fichier f2.
f1 = Recréer (f1)

2 = Ouvrir (f2)

f1 et f2 = Parameétres formels

Objet

Nature / Type

Role

X

Art

Variable intermédiare. " |

2) Algorithme :

0) Procédure Transfert (Var 1, 2+ Fich)
1) Reereer (f1)
2)  Ouvrir (£2)

3) Tantque Non (EF(f2)) Faire

Lire (f25%)

Ecrire (fl, x)
FinTantque

4) Fin Transfert

*%% Procédure

1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff

Traitements =

v OAff=] ]
a) Ecrire (x.Des) si (x.PU >=pul) ET (x.PU <= pu2)
b) x = Lire (f, X)

& Répéter les tiches a et btantquiilya des articles dans le fichier f.

{ www BAC org.tn
LPage. BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 / 53 371 502

: Prix ***
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2)

0)
D
2)

4)

5)

pul = Donnée avec pul>=0,
pu2 = Donnée avec pu2>pul,

f= Ouvrir (f)
f'= Parameétre formel
T.D.O.U.L
Objet | Nature/ Type Réle
. Contenir la borne inférieure des
pul Réel . o
prix unitaires a rechercher
; Contenir la borne supérieure des
pu2 Réel . o
prix unitaires a rechercher
Lx Art Variable intermédiaire ]

Algorithme :

Procédure Prix (Var f: Fich)

Ouvrir (f)
Répéter

Ecrire ("Saisir la borne inférieure des prix unitaires : ")

Lire (pul)

Jusqu'a pul==0

Répéter.

Eerire ("Saisir la borne supérieure des prix unitaires : ")

Lire (pu2)
Jusqu'a pu2>p

ul

Tantque Non (FF (5) Faire

Lire (f, X)

Si (X.PU >=pul) ET (x.PU <= pu2)

Alors
Ecrire
FinSi
FinTantque

Fin Prix

(x.Des)
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*%% Procédure : Aff_Let ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=1[ ]
a) Ecrire (x.Des) si x.Des[1]=c¢
b) x = Lire (f, x)
&, Répéter les tiches a et b tant qu'il y a des articles dans le fichier f

v ¢ = Donnée avec ¢ est une lettre en majuscule,

v' = Ouvrir (f)
v f=Parameétre formel

T.D.O.U.L
Objet | Nature/ Type Role

c Caractere Contenant une lettre, critere de
recherche des articles

X Art Variable intermédiaire

2) Algorithme :
0) Procédure Aff Let (Varf : Fich)

1) Ouvrir (f)

2) Répéter
Ecrire ("Tapezune lettre en majuscule : ")
Lire (¢)

Jusqu'a c'Dans ["A".."Z"]
3) Tantque Non(FF(f)) Faire

Lire (f, x)
Six.Des[1]=c¢
Alors
Ecrire (x.Des)
FinSi
FinTantque

4) Fin Aff Let
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*** Procédure : Affiches ***
1) Spécification du probléme :

Résultat = Aff
Traitements =
v OAff=1[ ]
a) Ecrire (x.Num, x.Des, x.Pu)
b) x = Lire (f, x)
% Répéter les tiches a et b tant qu'il y a des articles dans le fichier f

V' f=Ouvrir ()
v" = Paramétre formel

T.D.O.U.L

Objet | Nature/ Type Role
X Art Variable intermédiare

2) Algorithme :

0) Procédure Affiche (Var f: Fich)
1) Ouvrir (f)

2) Tantque Non (FF(f)) Faire
Lire (f, x)
Aveerx Faire
Ecrire (Num, Des, Pu)
FinAvec
FinTantque

3) Fin Affiche

0P

"La victoire sur soi est la plus grande des victoires."
Platon

www BAC org.tn
rpage; BAC-TUNISIE

1 Té1: 25 361 197 /53 371 502
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